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Pabouas mporpamMma mo XMMHUHM MOCTpPOEHA Ha OCHOBE (YHIAMEHTAJIBLHOTO SiApa COJEpKaHus
OCHOBHOT0 00111ero 00pa3oBaHus, TpeOOBaHUN K pe3ylibTaTaM OCBOCHMSI OCHOBHOI 00pa3zoBaTEeIbHOMN
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBaHHs, TPEOOBAHHUI K CTPYKType OCHOBHOW 00pa3oBaTeilbHOU
MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIero 00pa3oBaHUs, MPOMHCAHHBIX B @DenepalbHOM TOCYAapCTBEHHOM
o0pa3oBaTeNpHOM CTaHAApTe OCHOBHOTrO o0miero ooOpa3zoBaHusi, a Takxke KoHIeNuuu aTyXOBHO--
HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHUS M BOCIIUTAHUS TpakaaHuHa Poccum.

[IpenogaBanue yueOHOTO Kypca «XUMHUU» B OCHOBHOH IIKOJIE OCYIIECTBIISICTCS B COOTBETCTBHUHU C

OCHOBHBIMH HOPMATHUBHBIMH JIOKYMEHTAMU U MHCTPYKTHBHO METOINYECKUMHU MATCPUATAMU:

v’ 3akon Poccuiickoii ®enepanun «O6 obpasosanuu B Poccuiickoit ®eneparmu» ot 29.12.2012r.
No273-03;

v ®enepanbHblil TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa3oBaTENIbHbINA CTAHAAPT OCHOBHOIO OOLIEro 00pa3oBaHus,
yTBEepkACHHBIN MprukazoM MunoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06 yrBep)aeHUH U
BBEJICHUU B JeilicTBue (heaepaabHOr0 TrOCYAapCTBEHHOrO 00pa3oBaTeIbHOrO CTaHAAapTa
OCHOBHOTO o0mIero obpasoBanus» (B pex. nmpukaza MunoopHayku Poccun ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xumus. PabGoune nporpammsl. Ilpenmernas suausi ydeOnuko O. C. T'aGpuensina, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnankoBa. 8—9 kmaccel: yueOHoe mocobue st 061eo0pa3zoBaTeNbHbIX
opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. CnagkoB — M.: [Ipocsemienue, 2019.

v B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MBOY COIII ¢. [I3yapukay;

esan kypca:
. Dopmuposanue y ydaluxcsi eJI0CTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHUpA.
. Pa3zeumue  TO3HABATENBHBIX  HMHTEPECOB, HMHTEIUICKTYadbHBIX U  TBOPUYECKHUX

CIOCOOHOCTEH ydaluxcs B MpoIlecce M3YyUeHUs XMMHYECKON Hayku M e€ BKJIaja B COBPEMEHHBIN
HAyYHO -TEeXHHYECKHUU mporpecc; (HOPMHPOBAHHWE BAKHEHIIMX JIOTHYECKHX OIEpAIlUil MBIITUICHUS
(anmanu3, cuHTe3, 0000IIEHNE, KOHKPETH3allks, CPAaBHEHHE M Jp.) B MPOIECCe TMO3HAHHUS CHUCTEMBI
BaXHEHIINX TOHATUIA, 3aKOHOB U TEOPHUI O COCTaBe, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMHUECKUX
BEILIECTB.

. Bocnumanue yoexx1EHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOTYYEHHBIX 3HAaHUN U yMEHUH
M0 XUMHH SBJISETCS OOBEKTUBHONM HEOOXOJAMMOCTBIO s Oe30MmacHOM paboThl C BEMIECTBAMHU U
MaTepuaiaMu B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoekmupoeanue u peanuszayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW INKOJBI  JTHYHOM
00pa3zoBaTenbHON TPACKTOPHH: BEIOOP Mpoduiis 00y4deHus B CTapIIeH MIKOJIe WK MTPOPECCHOHATBHOTO
00pa30BaTeNbHOTO YUPEKIACHHUS.

i Oe¢naoenue K110ue8biMu KOMHnemeHuusImu. y4eOHO-TI03HaBaTEeIbHBIMH,
UH(GOPMAIMOHHBIMH, [IEGHHOCTHO-CMBICTIOBBIMH, KOMMYHUKAaTHBHBIMH.

Jl7is TOCTMKEHUS ITHX 1IeJiel B Kypce XMMHUU Ha CTYMEHH OCHOBHOTO OOIIero 00pa3oBaHUs peliatoTcs
CJIEIYIOIINE 3a]aYu:
v (hOPMUPYIOTCS 3HAHHMS OCHOB XMMHUYECKOM HAYKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATHM, XMMHYECKUX
3aKOHOB M T€OPHIA, BEIPAKCHHBIX MOCPECTBOM XMMHUECKOTO SI3bIKA;



v pa3BUBAIOTCSA YMEHHs HaOJIOaTh U OOBSICHSIOT XUMHUYCCKUE SBICHUS, TIPOUCXO/ISIINE B
IPUPO/IE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBUX, B OBITY M HA IIPOU3BO/ICTBE;

v mpuoOpeTaloTcsi CleNUalibHBIC YMEHHS W HaBBIKM 10 6E30IIaCHOMY OOpaIleHUI0 C
XMMHYECKHMH BEIECTBAMH, MaTepHallaMid M IPOLIECCaMH;

v (popMHpyeTCsl TyMaHUCTHIECKOE OTHOIICHHE K XUMUH KaK TIPOU3BOIUTEILHON CHIle OOIIEeCTBa,
C IOMOIIBIO KOTOPOH PenIatoTcst ri1o0anbHble MPOoOIeMBbl YEIOBEYECTBA;

v/ OCYIIECTBIISETCS MHTETPAIMsl XUMHUYECKOM KAPTHHBI MUPA B €IUHYIO HAYIHYIO KAPTHHY.

Cooeprcanue yuedbnoz2o Kypca.
HavyajbHble IOHATHS U 3aKOHBI XMMHHU

Tesa u BemecTBa. CBOWCTBA BEIIECTB. DTATOHHBIC (PU3NICCKUE CBOMCTBA BEIIeCTB. MaTepuabl
U MarepuanoBeaenue. Poib XMMUM B )KU3HU COBpEMEHHOTo o0miecTBa. OTHOLIEHNE 00IIECTBa K XUMHH:
xemopmims 1 xemopoOus.

Metoabl u3yuenuss xumuu. HaOmogenuwe. OkcnepumeHT MopaenupoBanue. Mogenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3el. Kuakocru. TBépable BemecrBa. B3aumHble nepexoabl MEXKAY arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuMManus) W JAecyOJMMaiiusi, KOHACHCAIMS U UCHapeHue,
KPUCTAJUIM3ALHS U IIJIaBIICHUE.

Pduznyeckue siBjIeHUs. Uucrhle BemecTrBa M CMeCH. ['OMOTEHHBIE M T€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu Trazoobpasnble, xuakue u TBEpAbIe. CmocoObl pa3feleHusi CMeceil: MeperoHkKa, Wiu
TUCTUIUISIIMS, OTCTauBaHue, (GUIbTPOBaHHE, KPHUCTAJUIM3AIMs WIM BhIIapuBaHHe. Xpomarorpadus.
[Ipumenenue »TUX CIOcOO0B B 1a00OPaTOPHO MpPaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMH4YecKue 3J1eMeHTbl. ATOMbI U MOJIEKYIbl. [IpocTeie U clokHbIE BellecTBa. AJUIOTPONHS Ha
npumepe kucinopoga. OCHOBHbIE TOJOXKEHHUS AaTOMHO-MOJIEKYJsipHOro ydenus. Honbl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3HakM (CMMBOJIbI) XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB. Hopmalus, KOTOpYIo HECYT 3HAKU XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOIMsS Ha3BaHMH HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX 3jeMeHToB. [lepuoanyeckas Ttabiuua
xumuueckux aeMeHToB JI. M. MeHneneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIM M JUIMHHONEPUOAHBIA BapHAHTHI.
[Tepuone! u rpynnsl. ['naBHas u nmoGouyHas nmoarpynnsl Uik A- ¥ b-rpynnel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Macca.

Xumuyeckue opmyJibl. MHaekcsl n koddduunentsl. OTHOCUTENbHAsS MOJEKYJspHas Macca.
MaccoBast 10J11 XMMHYECKOIO 3JIeMEHTa B coenuHeHuH. MHdopmanus, KOTOpylo HECYT XUMUYECKUE
(bopMyIIBI.

BanentHocth. CTpykTypHBIE (HOpMYIIbl. XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI C MOCTOSHHON M TEPEMEHHOM
BAJIEHTHOCThIO. BbIBoJ (dopmyinsl coequHeHHs 1O BajeHTHOCTH. OrmpeneneHue BaJeHTHOCTH
XMUMHYECKOro 37eMeHTa no (opmyine BemiectBa. CocTaBieHHE HAa3BaHUN COEJUHEHUH, COCTOSALINX U3
IBYX XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, 10 BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

XuMHYecKHe peakuuu. PeareHTBl M NpOAyKTHl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHYECKUX PEaKIMM.
VYcnoBus X NMPOTEKaHHU U NMpekpanieHus. Peakuny ropeHus. DK30TE€PMUYECKHE U SHIOTEPMUUYECKHE
peakuuu.

3aK0H COXpaHEeHUsl Macchl BellecTB. XHMMHUYECKHE ypaBHEHMS. (COCTaBIE€HME XUMHYECKHX
ypaBHeHH. MHpOpManus, KOTOpyr HECET XUMUYECKOe ypaBHEeHHE. 21

Knaccuukanus XUMHUYECKUX peakIMid MO COCTaBy M YHUCIY pPEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKUX peakuuil. Peakuuu coeauHeHus, pa3ioxkKeHus, 3amelieHuss U oomena. Karammusaropsl u
KaTajus.



JdemoHcTpanmu.

Konnekuus marepuanoB U U3AENINANA U3 HUX.

Monenu, UCoNb3yeMble Ha YpoKax (pu3uku, OMONIOTUU U reorpadum.

OOBEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOEIN HEKOTOPBIX XUMHUUECKHUX BEIIECTB.

Mopenu KpuCTaJuIM4eCKUX PEETOK.

Cobupanue npudbopa Jist OJIy4eHuUs Ta3a U MPOBepKa €ro Ha FTepMETHYHOCTb.

Bosronka cyxoro sibJa, Hoja uiu HaQTaauHa.

ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.

Pa3pnenenne qByX HECMEIIMBAKOIINXCS KUJIKOCTEN C IOMOLIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.

Huctumnstop u ero padora.

YcranoBka st punbTpoBanus u e€ padoTa.

VYcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHUs U €€ padorTa.

Kounexmust ObITOBBIX TPUOOPOB [T GUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

Paznenenue kpacsiero Beniectsa ¢uomacrepa ¢ MoOMOIIbI0 OyMakHOM XpoMaTorpaduu.

Monenu aquioTponHbIX MOAUGUKALUN YIIIepo/ia U Cephbl.

ITomy4yenue o30Ha.

[Toptpetsi I. 5. bepuenuyca u J[. 1. Menneneesa.

Koporkoneproauelii M JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHTel llepuogmueckon cucremsr [J[. W
Menpeneena

KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOIETIEH MOJIEKYI.

Anmnapat Kunma.

Pasnoxxenne 6uxpoMara aMMOHHUSI.

["'openue cepbl 1 MATHUEBOW JICHTHI.

OnbIThI, WUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB.

['openue docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOJIE M UCCIIEIOBAHIE MOTY4YEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

BzaumopeiicTBue COJISIHON KUCIOTHI C [IAHKOM.

[Tomyuenue runpoxcuaa menu(Il) u ero paznoxxenue mpu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
. O3HaKOMJIEHHUE C KOJIJIEKIIUEH TaO0OpaTOPHOM MOCY/IbI.
. [IpoBepka npubopa 71 MOTydeHHsI Ta30B Ha TePMETUYHOCTb.
. O3HaKoOMJIEHHE ¢ MUHEpaTaMu, 00pa3yIOIUMU TPAHUT.

1

2

3

4. [TpuroToBIeHNE TETEPOTEHHON CMECH TTOPOIIKOB CEPHI M XKelle3a U UX pa3/ieieHue.

5. BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPHIOB U HOAMIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

6. [Tomyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero B3anMoaeHCTBHIE C CEPHOIT KHCIOTOM.

7. B3aumopeicTBre pacTBOpa COMBI C KUCTOTOM.

8. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB HA MPUMePE B3aMMOICHCTBHS MIETOYH U
KHCJIOTHI.

9. IlpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHs MaccChl BELIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJCHCTBUS IENOUYM U COTU
xenesa (11).

10. PasnoxeHue mepokcuaa Bojopoaa ¢ momoriblo okcuaa mapranma (V). 11.3amemenue
KEJIe30M Me/IM B METHOM KYIIOpOCe.

IIpakTyeckue padorsl.

1. 3nakomcTBO c J1abopaTOpHBIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKHN O6€30MacHOCTH MpH padboTe B
kabunete xuMuu. HekoTopeie BUIBI padoT.

2. OuncTKa TOBAPEHHOM COJIH.



Ba:xHeiiniue npeacraBuTe/ M HEOPraHMYECKUX BeLIECTB.
KosnuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMUH

CocraB Bo3nyxa. [lonsarue o6 o0beMHOM 1oyie (@) KOMIIOHEHTa MPUPOAHOM Ta3oBOH cCMecH —
Bo3ayxa. Pacuer o0bemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH MO ero 00beMHOM J0J1€ U HA000pOT.

Kucnopon. O3on. [Tonydyenue kucnopoaa. Cobupanue U pacrio3HaBaHHE KUCIOPOaa. XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa KHCIOpOJA: B3aMMOJCHCTBHE C MeETaUIaMHM, HEMETAJUIAMU U CIIO)KHBIMH BEILlECTBAMHU.
[Tpumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciaopoja B mpupo/e.

Oxcuapl. Obpa3zoBanue Ha3BaHUIl OKCUIOB 1O UX Gopmyrnam. CoctaBienue GopMysl OKCHIOB IO
ux Ha3BaHusAM. [IpeacraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YTIJIEKUCIBIN T'a3, HerameéHas U3BecCTb.

Bonopon B mnpupone. ®Pusznueckue M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro IMOIYYEHHE U
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccudukanus. Maaukaropsl. Tabmumna pactBopumoctr. ComnsiHas U
CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopumMocTh coneil B Bojae. IlpencraButenu coiseid: XJIopunu
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, hocaTr KaJbIHs.

[Tocrosinnass ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MomnspHast macca. KpatHele equHUIIBI
U3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KHIJIOMOJb, MIIIUMOJSPHAS U KHIOMOJSPHAS
Macchl BELIECTBA.

Pacuersl ¢ HCIOIb30BaHUEM MOHATUHN «KOJIMUECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «I1OCTOSIHHAs
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MomsipHbiii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TIIIOTHOCTh OJJHOTO
rasa 1o Apyromy.

KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUIMMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Macca, «MOJISPHBIM
00bEM I'a30BY», «IIOCTOSIHHAsE ABOTAPO».

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM NOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBII
00BeM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPO».

I'unpocepa. Kpyrosopor Boabl B mnpupone. dusmyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI:
B3aUMOJICMICTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHnus, ux coctaB. PacTBopuMOCTs OCHOBaHMM B BoJe. MI3MEHEHNE OKpacKH MHAUKAaTOPOB B
nies104Hoi cpeae. IlpencraBureny menoden: ruApOKCUIBI HATPUS, KNS U KaJbLus.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemiecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapartel. MaccoBas nons
pacTBOpEHHOro BemiecTBa. PacyeTsl, CBS3aHHBIE C MCIOJIB30BAHUEM TIIOHATUS «MaccoBas J0JIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemMoHcTpanuu.

Omnpenenenue coepkaHus KUCIOPOIa B BO3yXe.

ITonydeHune kucnopoaa pasiaoKEHUEM NIEpMaHraHaTa Kajlns U IEPOKCUAA BOLOPOAA.
CobupaHue METO/I0M BBITECHEHHSI BO3/[yXa U BOJIBI.

PacnioznaBanue kucnopoza.

["openue Maruus, sxenesa, yris, cepsl 1 Gpocdopa B KHCIOPOJIE.

Kosneknus okcnuaoB

[Tony4yenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPOJIA.

I'openue Bonopona.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Konnekuus MUHEpaIbHbBIX KUCIOT.



[TpaBuio paz6aBiieHUs CEpO KUCIOTBHI.

Konnekuus coneit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KMCJIOT U COJICH B BOJE.

HexoTtopsle MeTaibl, HEeMETaJLIbl U COSMHEHUS KOJMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.

Mozenps MossipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Komnexuus ocHOBaHUHI

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. [TomyTHEHUE N3BECTKOBOW BOJBI PH MPOIYCKAHUH YTIEKUCIOTO Ta3a.

13. ITony4yenue BoJOpOJa B3aUMOIEHCTBUEM IIMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.

14. Pacio3HaBaHUe KUCIOT HHAUKATOPAMH.

15. M3meHeHmne OKpacku MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpee.

16. O3HakoMIIeHHUE C MpenapaTaMy JOMAaITHEeH WM IIKOJbHOW aNTeuyKyd — PACTBOPAMHU MEPOKCHIA
BOJIOPOZA, CIIMPTOBOM HACTOMKH MOJ1a U HALIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTnyeckue padoTsl.

3. Ilonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE KHCIOPOAA.

4. ITony4yeHnue, coOupanue U pacrio3HaBaHUE BOIOPOJIA.

5. IlpuroToBneHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJJaHHOI MaccoBO J10Jeil.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX COCAUHECHHU I

O06o0menne cBepeHuit 00 OKcHIaX, MX Kiaccu(uKanuu, Ha3BaHMAX U CBOHCTBax. CrocoObr
IIOJIy4YEHUSI OKCUIOB

OcHoBanusi, WX Kiaccudukanus, Ha3BaHWs U CBOiicTBa. B3ammojnelcTBHE C KHUCIOTamH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUZAMH U coJsiMHU. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHHM. CrocoObl MOTydeHUs
OCHOBaHM.

Kucnorel, wux wimaccudukamus ¥ HazBaHusa. OOmME XWUMHYECKHME CBOIMCTBA  KHCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT C MeTalaMd. OJEKTPOXMMHYECKUW s  HANpsOKEHUH  METasuIoB.
B3aumopeiicTBue KUCIOT C OKCHIaMU METaJUIOB. B3auMonelicTBrUEe KUCIOT C OCHOBAHUSMU — pPEaKIUs
HehTpanu3auuu. BzaumopeilictBue  kuciaor ¢ consMu. [lomydyeHune — OECKUCIOPOAHBIX U
KHCIIOPOJICOAEP KAIUX KUCIIOT.

Comnu, ux xnaccudukalnys 1 cBoiicta. BzanmoneiictBue coneit ¢ MetaiiaMu, 0COOEHHOCTH 3THX
peakuuii. BzaumonencTsue coseu ¢ CosMu.

l'eneTnueckue psabl MeTaula W HeMeTala. [ eHeTuyeckass CBSI3b MEXIYy KiaccaMu
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

17. B3aumoeiicTBHE OKCH/IA KaTbIIHs C BOJOMH.

18. [TomyTHEHHUE N3BECTKOBOW BOIBI.

19. Peakmus HEUTpaIU3aIIHH.

20. IMonyuenne ruapokcuaa meau (11) u ero B3anmozaelicTBre ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxxenue ruapokcuna meau (1) mpu HarpeBanuu.

22. B3anMoieficTBHE KUCIIOT ¢ MEeTalJIaMH.

23. BzauMoelicTBHE KUCTIOT C COJISIMH.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITEH COJeH.

25. Bzaumopeiictue cynbdara meau (11) ¢ xenesom.

26. B3anmogelicTBHE COMEH ¢ COIAMHU.

27. 'enerndeckas CBsi3b Ha IpUMEpPE COSTMHEHHUI MEJTH.

IIpakTHyeckune padorTsl

Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.



Iepuoauveckuii 3akon u [lepoauyeckas cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
JA.A. MeHaeneeBa 1 CTPOCHUE ATOMA

EcTtecTBeHHbIE ceMecTBa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: ILIEJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMENIBHBIE METAILIbI,
rajorenbl, nuHepTHbIe (OnaropoaHbie) ra3pl. AMQoTepHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHUIBI M THUAPOKCHIBL.
KommiekcHsbie conu.

Otkpeitue JI. 1. MenneneeBsiM llepuogumueckoro 3akoHa W co3ngaHue um Ilepuoamueckoit
CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMmbl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX A1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIECHHUSA O CTPOCHHH
aToMoB. JlOKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTU CTpoeHusi atoMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas monens
CTPOEHHMS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTpoHbl. OTHOCUTENIbHAs aToMHas Macca. B3anMocBsi3b
MOHSATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOHY, KOTHOCUTEJIbHAS ATOMHAsI Macca.

Muxkpomup. DneKkTpoHbl. CTpOCHHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB NeNe
1-20. IlonsTHE O 3aBEpPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl.  @usnueckuit cmbica  cuMBOJMKHM  Ilepuogmyeckoit  cucrembl.  CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuonuyeckoro 3akona. M3MeHeHUs: CBOWCTB 2JIEMEHTOB B MepUOJax M Ipymmnax, Kak
(byHKIUS CTPOCHUS SIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuka dJeMEHTa-MeTajlyla M JJIEMEHTa-HeMeTajyla [0 HUX T[OJOXKEHHI0 B
[Iepnonnueckoi cucreme xuMudeckux anemeHToB . M. Menneneesa.

JdeMoncTpanum.

Paznuunbie hopmbl TaOJIUIL IEPUOIUUECKON CHCTEMBI.

MoaenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckoit cucremsl . 1. Menaeneena.

Mopenu aToMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

Monenu aToMOB 3J1€EMEHTOB 1—3-T0 1epruo10B

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. [Nomyuenne aMmpOTEpHOTO THAPOKCH/IA M UCCIIETOBAaHHUE €TO CBOWCTB.

Xumuueckas cBsizb. OKHCINTENbLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PC€aKuu

HonHas xuMundeckas cBs3b. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIOB M HeMeTauloB. CXeMBl
oOpa3oBaHMsI MOHHOW CBA3M JUIsl OWMHApHBIX coeluHeHuil. MoHHBbIE KpUCTAJUIMUECKHUE DEIETKU U
(u3nyecKkre CBOWCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM peléTok. [TonsaTue o GpopMynbHOI eTMHUIE BEIIECTBA.

KoBanentHass xumuueckass CBsI3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble ¢GopMmyinbl. Ilondarue o
BajleHTHOCTH. KoBasieHTHass HenosisspHas cBs3b. CXeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM CBS3M IS
OMHApHBIX COeAMHEHUH. MoNeKynapHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIETKH, U CBOMCTBA BEIECTB
C 9TUM THUIIOM PEIETOK.

DNeKTpOOTpUIATENIbHOCTb. P anekTpooTpunareabHocTu. KoBaneHTHas mosipHas XUMHUYECKast
cBs3b. Jumonb. Cxembl 0o0Opa3oBaHHUs KOBAJEHTHOM MOJIAPHOW CBSI3U NIl OMHApPHBIX COEAMHEHUH.
MounekynsipHble U aTOMHbIE KPUCTAIIMYECKHE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

Mertannnueckas XUMHYECKas CBA3b U MeTaJUIMuecKas KpucTamueckas pemérka. CBoiicTBa
BELIECTB C 3TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas npuposa XMMUUECKHUX CBSI3EH.

Crenensb okucienus. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHMCIEHUS U BaJleHTHOCTHU. [IpaBuna pacuéra crenenei
OKHCIIeHUS 110 (OopMyJIaM XUMUYECKHX COEAMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OnpenesneHne CTENEHEH  OKHUCIEHus Ui
3JIEMEHTOB, OOpa3yIOUIMX BELIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peaknuum MOHHOrO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-



BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHWE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBneHue YypaBHEHHMH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUid METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca.

JdemMoHcTpanuu.

Buneodparments! u cnaiipl «loHHAsS XUMUYECKas CBSI3bY.

Komnnekuus BemecTs ¢ HOHHON XUMHUUYECKOW CBSI3bIO.

Moieny MOHHBIX KPUCTAITUIMYECKUX PEIIETOK.

Buneodparmentst u ciaiinpl «KoBaneHTHast XUMAYECKAs CBS3bY.

Komnnekuus BemecTs MOJIEKYJISIPHOIO U aTOMHOT'O CTPOEHUS.

Mopenu MOJEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTALTHYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiinel «MeTaumndecKkast XUMUYECKast CBSA3bY.

Konnexkuus «MeTaibl U CIIaBbI».

B3anmoeiicTBre IIMHKA C cepoil, COMTHON KUCIoToi, xaopuaom meau (11).

['openue marnus.

B3aumMozeiicTBre XJIOPHOW U CEPOBOJOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
29. UzroroBiieHUE MOJIENIN, HIUTFOCTPUPYIOIICH CBOWCTBA METAJUTMYECKON CBSI3U

Yueono-memamuueckoe njianuposanue

Paszpnen KoumnuectBo Konn4yecTBo yacos B
4acoB B aBTOPCKOM padoueii mporpamme
nporpamme
1. HavyanpHbIe OHSATHS U 3aKOHBI 20 20+1
XUMHUH. [TpakTryeckux padbot —3
KonTponbubix padbot- 1
2. BaxkHeimue npencTaBuTENN 18 18+2
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB. [TpakTryeckux padboT —3
KonunuecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUU KontponbHbix padot- 1
3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUIECKUX 10 10+1
COETMHEHU I [TpakTnyeckux padot —1
KonTponbubix padbot- 1
4. [leproguveckuii 3aK0H U 8 8+1
[lepuonuueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB .M. Meneneena u
CTpOEHHUE aToMa
5. Xumuueckas cBs3b. OKHCIUTETHHO- 8 8+1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEaKLIUU Kontponbhbix padot-1
HUroro: 64+ 61 70
pe3eps




Cooepotcanue yueonozo npeomema. 9 Knacc
O06001menne 3Hanmii mo kypcey 8 kiacca.Crpoernue aroma. [lepuoanyecknii 3aK0H 1
nepuoanvecKas cucrema xumuieckux 3jeMeHToB [I.1. MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTs.
Xumuueckasi CBsi3b. XuMuueckue peaxiuu (6 1)

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTA 0 €ro NoyiokeHuro B lleproanyeckoi cucreMe XMMHUYECKHUX
sanementoB J[. WM. MeHneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB U HUX
COCIMHEHHUI B TMepuoAax M TPyImax B CBETE MPEICTABICHUNW O CTPOCHHH aTOMOB JJIEMEHTOB.
3Ha4YeHUE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.

THUnbl XMMUYECKUX CBA3EH M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIECTOK. B3aMMOCBA3b CTpOEHUs U
CBOICTB BEIIECTB.

Jemoncrpauuu. 1. BisaumopneiictBue ammmuaka u  xJopoBogopoaa. 2. Peakmmus
HeWTpanu3anuu. 3. HaOmrogenue TermoBoro »ddekxra peakuuu HeWTpanmzanuu. 4.
B3aumopeiictBue ceproit kucinotel ¢ okcugom Meau(Il). 5. Pasznoxenue nepokcuia Bogopoaa ¢
MTOMOIIBIO KaTanas3bl KapTodens

Xumuuyeckue peakiuu B pactsopax (10 4)

CBoiicTBa OKCH/IOB, KUCIIOT, OCHOBAaHMHM M COJIEH B CBETE TEOPUU 3IIEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOLMAMU M OKHUCIICHUSA-BOCCTaHOBJIECHMsA. IloHATHE O NEPEXONHBIX  DIIEMEHTaX.
AmporepHocTb. ['eHeTmueckuil psa  nepexonHoro sneMmeHrta. llepuonnyeckuil 3akoH U
Ilepuonnueckas cuctema xumuueckux snemeHtoB J[. . MenneneeBa. O6001ieHre cBEJEHUN O
XUMHUYECKHUX peakuusax. IloHaTtue o ckopoctn xumudeckon peakunu. PakTopsl, BIUAIOLIME Ha
CKOpPOCTh XUMHUECKUX peakuuid. Karanusarops! u katanu3. MHruOUTOpbl. AHTHOKCUAAHTHI.

JleMoHCcTpanuM. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpAIUH.
JIBuKeHME OKpalllEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
1.I3MeHeHne OKpacku UHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefe.
2.Peakius HeHTpanu3aluy pacTBoOpa MEIOUN pa3IunYHBIMU KUCIOTaMU.
3. [onyuenue runpokcuna menu(ll) u ero B3anMoeiicTBIE ¢ pa3NUYHBIMU KUCIOTAMHU.
4. BzanmojielicTBHE CUITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaom menu(Il).
5. BzaumopeicTBre KUCIOT C METAJIJIaMHU.
6. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHast peakiiys Ha XJIOPHU/- WU CYTb(paT-HOHBI
8. 3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B ILIETOYHOMN Cpeie.
9. B3auMoencTBrE HIENOUYEH C YIJIEKUCIIBIM I'a30M.
10. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHMSI.
11. Tonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxxenue
12.B3aumozeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
13. ITony4yenue ruapoxcua xenesa(lll).
14. B3aumoseiicTBre xese3a ¢ pactBopom cyiabdara meau(ll)

Ilpaxkmuueckue pabomol.
Nel.Pemienune 3kCriepUMEHTATBHBIX 33/1a4 IO TEME «IJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLINAIIHSI

Hemeramibl u ux coenunenns. Kuciiopoa. Bogopon (25)
[lonoxxeHne HeMETaUIOB B MEPUOAMYECKON cHucTeMe XuMuUueckux saemeHToB/[.U.
Meunneneesa. O0mMe CBONCTBA HEMETAIIOB.
Bomopon — XMMHMUYeCKH 3JIEMEHT U NMPOCTOE BellecTBO. PU3MUECKUE U XUMHUECKUE
cBoricTBa Bojopoja. [lomydyenune Bogopo/ia B
naboparopuu. [lomydenue Bogoposa B MpoMblieHHOCTH. [IpuMeHenne Bogopoa.



lanorensr: pusnyeckue n XxuMu4eckrue cBoiicTBa. CoeqMHEHUS TAIOTCHOB: XJIOPOBOJIOPO/I,
XJIOPOBOJAOPOIHAS] KUCIIOTA U €€ COJIH.

Kucnopon — xumuyeckuil aneMeHT M mpocroe BemectBo. O3oH. CocTtaB Bo3ayxa.
du3ndecKkue U XUMUYECKUE CBOWCTBA Kuciopoa. [lonydeHne u mpuMeHeHHe KHCIOpOo/a.

Cepa: ¢usnueckue U XuMuieckue cBoiictBa. CoelMHEHUs Cephl: CEPOBOJOPO/, CYIb(UIH,
okcuibl cepbl. CepHasi, CEpHHCTasi U CEPOBOJIOPOAHAS KUCIOTHl U UX COJIH.

A30T: ¢u3nueckue M xumudeckue cpoiictBa. Ammuak. Conu amMmoHHs. OKCHABI a30Ta.
A30THAas KUCJIOTa U €€ COJIH.

®ochop: pmuueckne n xumuyeckue cpoiictBa. Coenunenust pocdopa: oxcun dochopa
(V), oprodochopHas KuciaoTa 1 €€ COJu.

VYrnepon: ¢usznueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPONHS Yriiepoja: anmas, rpadur,
kapOuH, ¢ymnepersl. Coequnenus yraepoja: okcuasl yraepona (1) u (IV), yroasHas kuciora u
€€ COJIU.

Kpemuuii u ero coeiuHeHus.

Jemoncmpayuu. OOpasipl raloreHoB - MPOCTHIX BEIecTB. B3anMoieiicTBHE TajJOreHOB C HATPUEM,
aTrOMUHKHEM. BeITeCHEHHE XJI0pOM OpoMa WIIH Hoj1a U3 pacTBOPOB UX coliel. B3anmopeiicTeue
CEephI C METaJIaMH, BOJIOPOIOM U KUCIOPOIOM. B3anmoaeicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Mefibto.  [lorsomienue yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra3oB. BoccTaHoBieHHe
Menu u3 ee okcraa yriaem. OOpasibl IPUPOIHBIX COSTUHEHNUH XII0pa, cepsl, pocdopa, yrieposa,
kpemHusi. OOpa3ibl BAXKHEHIINX AJI HAPOJAHOTO X03sCTBA CyNb()aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. OOpasibl cTEKIIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1.Pacno3HaBaHue raJloreHu-MOHOB
2. KauecTBeHHbIE peaklMU Ha CyJIb(paT-HOHBbI.
3.KauecTBeHHas peakuys Ha KATUOH aMMOHUS
4. XuMHuuyecKre CBOMCTBA a30THON KUCIJIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA
5. KauectBennble peakunu Ha (ochar-noH

Ilpakmuueckue padomeoi.

No 2. VI3yuenue cBOWCTB COJMISIHOM KUCIOTHI

Ne3. M3yuenue cBOWCTB CEPHOM KUCIOTHI

Ne4. ITomyuenne aMMHaKka v U3y4eHHE €r0 CBOWCTB

NeS. Tlonyuenue yrnekucinoro ra3za. KauectBeHHas peakiys Ha KapOOHaT- HOH

Metaniabl 1 ux coequHenusi(17 4)

[lonoxxeHne MeTa/UIOB B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYEeCKuX dneMeHToB J[.U.
MenpeneeBa. Metamabsl B npupoae W oOuipe crnocodbl ux mnosydeHus. OOmme ¢usznyeckue
cBoiicTBa MeTaiioB. OOmMe XMMHUYECKHE CBOICTBa METAJUIOB: pEaKkIMM C HeMeTaulaMH,
KHCIIOTaMH, COJIIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKHUM psl HanpsokeHuidl Metasos. lllenounbsie meramibl U
ux coeauHenus. lllenoyHo3emenbHble METAUIBl M UX COEIMHEHMs. ATOMUHUNA. AM(pOTEPHOCTD
okcuaa W runpokcuna amomuHus. Keneso. CoeauHeHHs Kene3a M UX CBOWCTBA: OKCHBI,
ruapokcupl u conu sxenesa (1 u 111).

JMemoncmpayuu. B3aumonecTBue HaTpus, JINTHS U Kajablus ¢ BoJoM. ['opeHne HaTpusi, MarHus
U )Kele3a B Kuciopoje. Benblika TepMUTHON cMecH. B3anMozeiicTBre cMecH MOPOLIKOB
cepbl U Kele3a, HMHKA U cepbl. B3aumoelicTBuEe allOMUHUS C KUCIOTaMH, IIeJIoYaMu U
BOJOW. BsaumopneincrBue xeme3a M MeAM C  XJIOpoM. BsauMmopelictBue Meau ¢
KOHILEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTOM M a30THOM KucioTod (pazbaBieHHOW. Oxpacka
IJIAMEHH COETMHEHUSAMU IENOYHO3EMEBbHBIX METAJIOB. | allleHre N3BECTH BOAON
Jlabopamopuvie onvimoi.
1.B3anmoeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbpaTta meau(1l)
2. Ilonyyenue U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEM.
3.[Nonyuenue runpoxcunos xenesa(ll) u (III).
4.KauecTBEHHBIE PEAKIIMN HA KATHOHBI XKeJle3a
Ilpakmuueckan paboma Ne7
Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaulbl U X COeIUHEHUS».



Xumus 4 OKpyxawiuas cpeaa (2 4)

Crpoenue 3emun: sApO, MaHTHS, 3€MHas KOpa, HMX XUMHYECKHW coctaB. Jlutocdhepa u eé

xuMuyeckuit coctaB. Munepaisl. Pyasl. Ocanounsie nopoibl. [losne3nsie nckonaembie. XUMHUECKUN

cocraB Tupochepsl. XUMUYECKUI cOCTaB aTMOC(HEpHI.

JemoncTpauuu. Buneodparmentsl u crnaiinel «CtpoeHne 3emiin M €€ XHMHUYECKHH COCTaB».

Komnexnust MmunepanoB u ropusix nopoa. Komneknus «Pyasl meramioy. Buneopparments u
cinaiapl «l'100anbHBIE HKOJOTMYECKUEe MpoOjeMbl deaoBedecTBa» VICTOYHHMKHM XMMHYECKOTOo
3arps3HEHUs] OKpyKaromed cpenpl. [71o0anbHble SKONOrMYECKHE MPOOJIEMbl YEIOBEUECTBA:
HNapHUKOBBIN 3P PEKT, KUCIOTHBIE JOXKAU, O30HOBBIE JbIPbl. MeXIyHapOAHOE COTPYIHUYECTBO B

obnactu OXpPaHbI Oprmammeﬁ Cp€Abl OT XUMUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA. «3enéHas XuUMUI».

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

1. U3yuenue rpanura.

O0001meHne 3HAHUH 110 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI 1IKO0JIbI (7 1)
®u3NuecKuil CMbICI TMOPSAJKOBOTO HOMEpa »3JEMEHTa B IEPUOJUYECKOH CUCTEME
xumuyeckux siemeHtoB JI. M. MengeneeBa, HOMEpOB Iepuoaa M TPYHIbL. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHMI B IIEPUOAAX U IPYIIAX B CBETE NPEACTaBICHUN
O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYEHUE MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

THUIbI XUMHAYECKHUX CBSI3€M M THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTpPOCHUS
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XUMHYECKUX peaKIMid MO pa3IUYHbIM MpU3HAKaM (YUCIO MU COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yroIIUXCsl BEUIECTB; TEIioBOM 3((deKT; Mcmonp3oBaHME KaTaau3aTopa;
HaIpaBJIEHUE; U3MEHEHUE CTEIIEHEN OKHCIEHUS aTOMOB).

IIpocTeie u ciioXkHBIE BelecTBa. MeTauibl 1 HEMETaJUIbl. | e HETUYECKUE psiibl METAILIA,
HEeMeTaula W mepexoaHoro Meramia. Okcunabl (OCHOBHBIC, aM(OTEpPHBIE M KHUCJIOTHEIE),
TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHMs, aM(POTEpHBIE TUIPOKCUIBI U KHCIIOTHI) M COJH: COCTaB, Kilaccuukarus
u oOmMe XUMHYECKHEe CBOWCTBA B CBET€ TEOPUHU HJIEKTPOJIMTUYECKON AMccOLMAlMM U
IIPEICTaBICHUN O MPOLIECCaX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.

YueOHO-TeMAaTHUECKHI IJIaH

NoNe Bcero, N3 HUX
i\ HanmeHnoBanue TeMsl Yac. [Ipakr.pabotel | KoHTp.paGoTsl
1 Tema 1. [ToBTOpeHne 1 06001IeHNE CBEIEHUH 1O 6
Kypcy 8 kiacca. XUMHUYECKHE PEaKIIH.
2 Tema 2XumMuueckue peakuu B pacTBopax 10 1 1
3 Tema 2. Hemerauisl ¥ X COEIUHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. MeTaiuibl 1 UX COETUHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. Xumus 1 OKpyKaromas cpena 2
6 Tema 4. O0Go01IeHNE 3HAHUH TT0 XUMHH 33 KypC 7 1
ocHOBHOM mkoiksl. ITogroroska k OI'D
7 pes3eps 1
8 Hroro 68 7 4




IInanupyemMble pe3yibTaThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

Ilo 3aBCPIICHUIO KypCa XUMHHU HAa 9TAaHE OCHOBHOI'O 0611[61"0 O6paSOBaHI/I$I BBIITYCKHUKH OCHOBHOM
IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAICTh CICAYIOIIMMU PE3YyJIbTaTaMM:

|. JIM4HOCTHBIE PE3YIBTATHI:
1) ocosnanuecBoeii 3THUYECKON TIPUHALIEKHOCTH, 3HAHME HCTOPUM XMMUH U BKJIaJa POCCHIICKOM
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K TO3HAHUI0 XUMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAaMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE U3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPHI XMMHUH; OCO3HAHHOTO BBIOOPA U MIOCTPOCHUE WHANBHYaTbHON 00pa30BaTEIbHOM TPACKTOPHUH;
3)  @opmuposanuenenocTHON eCTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, HEOTHEMIJIEMOM YaCThIO
KOTOPO1 ABJIETCS XUMUYECKasi KapTUHA MUDA,
4) o6nadenuecoBpeMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM
[IPaKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKUM,;
5) oceoenueconnanbHBIX HOPM, HPABUII TIOBEAEHUS, posieil 1 GOPM COLMATBHOMN KU3HH B COLUYME,
IIPUPO/IE€ U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJOTMYECKON KYJIbTYpbl U 0€3011acCHOr0 oOpalleHus ¢
BELIECTBAMH U MaTepHaaMu;
6) popmuposaniexoOMMyHMKATHBHON KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHUH CO CBEPCTHUKAMH M B3POCIIBIMH
B IIpoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe10BaTENbCKOM, TBOPUYECKOM 1
JIPYTUX BUAOB JAESITEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

1. MeranpeamerHsiepe3ybTaThI:
1) onpedenenueneneii cob6cTBeHHOro 00yYeHHMs, TIOCTAHOBKA U (OPMyIHpOBaHUE sl ceOs HOBBIX
3aja4;
2) nnanuposanuenyTeli JTOCTUXKEHHS KEJTAEMOTO PE3YJIbTaTa OOYIEHHSI XUMHH KaK TEOPETHYECKOTO,
TaK U SKCIIEPUMEHTAJIBbHOIO XapaKTepa;
3) coommecenuecBonx NEHCTBHII C TUIAHMPYEMBIMU PE3YJIBTATAMH, OCYUIECHEIEHUCKORTPONS CBOEH
JeSTeNbHOCTH B MPOLIECCE JOCTHKEHUS pe3ybTaTa, onpeoeneHuecriocoo0BIeCTBUIIPU BBITIOTHEHUN
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PAOOT B COOTBETCTBUHU C MPaBHJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenueNCTOUHUKOB XUMHYECKOW WH(MOPMALMH, TONy4eHHE W aHAIU3 €€, CO3aHHe
MH(GOPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €ro Mpe3eHTaLus;
5) ucnonv306anueocHOBHBIX WMHTEIUIEKTYalbHBIX ONEPAlMii: aHal¥3a W CHHTE3d, CPaBHEHHSA M
cUCTeMaTu3aluu, OOOOLIEHUS U KOHKPETH3alUH, 6bligleHue TPUYNHHO-CIEICTBEHHBIX CBs3ed H
NOCMPOEHUeIOTHIECKOTO PACCYXKIEHUS U YMO3aKIIOYeHHUS (MHIYKTUBHOIO, JAETYKTUBHOTO U TIO
aHaAJIOTUH) Ha MaTepHalle ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP/KaHUS;
6) ymenuecosnaroT, IPUMEHATH U TIPEOOPA3OBBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIM M CXEMBI JUIS PEIEHHUS
y4eOHBIX M MTO3HABATENbHbIX 3a7ay;
7) (opmupoeanuen  pazéumuedKONOTHYECKOTO  MBINUICHHS, yMEHHE TNPHMEHATh  €ro B
MO03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAIbHON MTPaKTHKE U MPpodeccnoHalbHON OpHEeHTallnY;

8) zenepuposanuenneii u onpenenenne cpeacTs, HEOOXOAMMBIX IS UX PEU3aLHHL.

1. TIpenmernbie pesynbrars:



BrlIlTyCKHUK HAy4YUTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MO3HAHUS:HA0IIOICHNE, U3MEPECHHE, IKCIIEPUMEHT;
OIHCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, )KUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEILLECTB, BBIICIAS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPU3HAKU;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX IMOHATUNA «aTOM»,«MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHUI
3JEMEHT»,  «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOEBEUIECTBO», «BAJTIEHTHOCTBHY, <XXUMHUYECKas
peaKIus», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

PacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPaHEHUsI MACChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUCCKUE SIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE JIEMEHTHI,

OTIpE/IEIISATh COCTaB BEIIECTB 0 UX popMysiam;

ONPEIEATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

ONpEeIEeATh TUIl XUMUUYECKUX PEaKIIUii;

Ha3bIBaTh PU3HAKU U YCIOBUA MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUi;

BBISIBIIATh MPU3HAKH, CBHUJCTEIHCTBYIOIIME O TMPOTEKAHUM XUMHUYECKON peakiuuu Ipu
BBITIOJIHCHUH XHUMUYECKOTO OMBITA;

COCTaBJISITH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTMHEHMUIA,

COCTABJISITh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKLIUI;

co0roAaTh mpaBuiia 6e30MacHoi paboThI PH MPOBEICHUH OMBITOB;

M0JIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM H MOCYIOM;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO 1 MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJTFO XUMHUYIECKOTO AJIEMEHTA 110 (hOpMYJIe COCTUHEHUS;

BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HITM MAcCy BEUIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe pearcHTOB
WJTU TIPOYKTOB PEaKIINH;

XapakTepu30BaTh (HU3UYECKHUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCJIOPOJA U
BOJIOPOAA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOAOPO/I;

pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM TyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPO, BOJAOPO;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

PacKpbIBAaTh CMBICH MOHATHI «TETIOBOM AP (HEKT peakuny, «MOJISPHBIH 00beM»;
XapaKkTepu30BaTh PU3NUECKIE U XUMUYECKUE CBOHCTBABO/IBI;

PacKpbIBAaTh CMBICII TIOHSTHS «PaCTBOPY;

BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJTIO pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI € ONPEIEIEHHON MAaCCOBOM JJ0JIEH PACTBOPEHHOT'O BEUIECTBA;
Ha3bIBaTh COCUHEHHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XMUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB: OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM, COJICH;

ONpeesaTh TPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUM;

COCTaBJISITh (DOPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COCTMHEHNUN N3YICHHBIX KIJIACCOB;

MPOBOJIUTH OTIBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA M3YUYCHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPBI KUCIOT W LIENOYEH MO M3MEHEHHMIO OKPACKU
WHJIUKATOPa;

XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKY KJIACCAMH HEOPTAHUUECKUX COECIUHEHUN;



packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /1. 1. Menaeneesa;

OOBACHITh  (PU3MUECKHUI CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMHYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEpOB Ipynibl U epuoaa B nepuoandecko cucreme /1. 1. Menneneena;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOICTB AJIEMEHTOB B Mpeesiax
MaJibIX [IEPUOJIOB U INIABHBIX MOATPYIIIL,

XapaKTEepU30BaTh XUMHUUYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOJAOPO/Ia JI0 KAJIbLIMsI) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHUS
B niepuoaunueckoit cucreme Jl. 1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHHs aToMoB NepBbIXx 20 3MeMeHTOB nepuoauveckoil cucremsr . .
MeHnpeneena;

PacCKpbIBAaTh CMBICI TOHATUMN: «XUMUUYECKAsT CBSI3bY», «IJIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKMX CBOWCTB BEILECTB OT TUIA KPUCTAILTUYECKOU
pEIETKY;

ONpENENATh BUJ XUMUUECKOU CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHMSIX;

I/I306pa)KaTI) CXCMbI CTPOCHUA MOJICKYJI BEIICCTB, 06p330BaHHI)IX Pa3HbBIMU BUJAMU XUMHUYCCKUX

CBSI3CH;
pacKkpbIBaTh CMBICTT MOHSITHM «HOH»,KKATUOH»,«aHUOH, «IJIEKTPOIUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTBI»,«AIEKTPOIUTHYECKAS JIFICCOLTHALINS, KOKACIIUTEIID», «CTCIICHD

OKHCIIEHHUS», <BOCCTAHOBHUTEDY, (OKHCIEHUE), KBOCCTAHOBIIEHUE Y,
OTIPE/ICIISATH CTEIICHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHCHUH;

PacKphIBaTh CMBICI TEOPUH IIICKTPOIUTUICCKON JTUCCOIHAIIHH;

COCTABIISATh YPABHEHHS JJICKTPOIUTUYCCKOM TUCCOIMALINU KUCIIOT, IEI0UEH, COJICH;

OOBSICHATB CYIIHOCTB MPOIECcCa EKTPOJUTUICCKOMN TUCCOIMAIINN U PEAKITHi MOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIISATH TOJIHBIC H COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHsSI PEaKIHii OOMEHa;

OTIpEeIETISATH BO3MOXKHOCTD MTPOTEKAHUS PEAKIMIl HOHHOTO 0OMEHa;

MIPUBOJIUTH PEAKITUH, TTOITBEPIKIAIONIIE KAUSCTBEHHBIM COCTAB PA3JIMYHBIX BEIIECTB;
OTIPECIIATH OKUCIUTEb U BOCCTAHOBHUTEID;

COCTaBJISTh YPaBHEHUS OKUCIIUTEIIHBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA,

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON PEAKIIHH;

KJIacCU(UIIUPOBATh XUMHYECKHE PEAKIINH [0 PA3TUYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aHMMOCBSA3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBONCTBAMU HEMETAJIIOB;
MIPOBONTH OMBITHl MO TONYYCHHIO, COOMPAHUIO U H3YYCHHI0 XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIICKUCIIOro ra3a, aMMHaKa;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM TyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKHUCIbIN ra3 1 aMMHUaK;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK]Iy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMHU METAIIIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEIIeCTBa MO WX (opMylie: METaH, dTaH, STUJIEH, METaHOJ, STaHOI,
TIIMLEPHUH, YKCYCHas KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEapUHOBAas KHCIOTa, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TIIF0K03a;

OIICHWBAThH BIUSHUEC XMMHUSCKOTO 3arPsA3HCHUS OKPYKAFOIICH CPe/Ibl HA OPTaHNU3M YEIIOBEKa;
TPaMOTHO OOpAaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEAHEBHON KHU3HU;

OTIPE/ICIIATh BO3MOXKHOCTh TPOTCKAHUS pEaklUi HEKOTOPBIX MPEJICTaBUTENICH OpPraHumYecKUuX
BEIIECTB ¢ KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METaNIaMH, OCHOBAaHUSMH, TAJIOTCHAMH.

BBIHYCKHI/IK MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUUTHCH:

® BBIIBHUTIATh M IIPOBEPATH SKCICPUMCHTAJIIBHO THMIIOTE3BI O XUMHYCCKHX CBOMCTBaX BCIICCTB



Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHsI, UX COCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUYECKHE PEaKIUH, O XapaKkTepe U
IIPOYKTAX PA3JIMYHbIX XUMHUECKUX PEaKIIUii;

* XapakTepH30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBYy, CTPOEHUIO M CBOICTBaM, YCTaHaBIMBAIOT
NPUYHHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3U MEX/y TaHHBIMHU XapaKTEPHUCTUKAMH BEIIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC W IIOJHBIC HMOHHBIC YPABHCHUA I10 COKpaH_[éHHBIM NOHHBIM
YPaBHEHMUSIM;

* TPOTHO3MPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIIECTBA TPOSIBIIATH OKHCJIMTEIbHBIC 17001
BOCCTAaHOBHUTEIILHBIC CBOWCTBA C YYETOM CTEIICHEeH OKHCIICHHS DJIEMEHTOB, BXOJISIIINX B €r0 COCTaB;

® COCTaBJIATH YpaBHCHHA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIINX IIOCJICAOBATCIIbHOCTU HpeBpaH_[eHI/II\/JI
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIIBUIaTb M IIPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIbHO TUIIOTE3bl O pe3yjibTaTax BO3ICHCTBUS
pa3nuyHbIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHNE CKOPOCTH XMMUYECKOH PeaKlny;

* UCIOJB30BAaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHHS JIJIS DKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYKaroIien cpeje;

® HCIOJIB30BaTh HpI/IO6p€TéHHI)IC KIIFOYCBBIC KOMIICTCHLIWW IIPH BBIIIOJHCHHU IIPOCKTOB U
y4eOHO-HUCCIIEC/IOBATEIIbCKUX 3a/lad 110 M3YYCHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IOJIYUYEHHS W PaCIO3HABAHHS
BEIIIECTB;

® O6”I)€KTI/IBHO OLICHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX MMPOLCCCAX;

* KPUTHYCCKH OTHOCHUTHCS K TICEBAOHAyYHOW MH(OpMANnU, HETOOPOCOBECTHOW pEKIaMe B
CpeACTBax MaccoBOM MH(OpMAaINH;

* 0CO3HABaTh 3HAYCHUE TCOPETUYCCKUX 3HAHWM [0 XUMHUH ISl MIPAKTUYECKON JCATEIbHOCTH
YeII0BEKa;

® CO34Aa0T MOACIN U CXEMbl IJIA peicHuA yqe6HLIX MW IIO3HABATCJIbHBIX 3aJad. IIOHHUMAaTb
H€O6XOI[I/IMOCTI) CO6JIIOI[GHI/I$[ HpeI[HHcaHHﬁ, npeapraraCMbeiX B HHCTPYKIHAX 110 HCIIOJB30BAHHUIO
JIeKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH u Ip.






kjaace (YMK O. C. I'a6pueasin, .I'. Octpoymos, C.A. Ci1aakoB)

Jara npoBenenusi | Ne Tema ypoka XapaKTepucTHKAa OCHOBHBIX HKT 1 Xum.
YPOKa OcHoOBHOe coiep:KkaHHue BH/IOB J1€AITEJIbHOCTH IJKCIEepPUMEHT. Jlomarmmee
—- _- ypokKa o0yuaromuxcst 3a1anme
miany | ¢gakry
Tema 1 Beeoenue. Ilepeonauanvhuvle xumuueckue nonamus u 3akonvt xumuu - 20 uacos + 1 uac pezepe
1 [IpeameT xumum. §1 ymop 5,6
Ponb xumuu B XuMus, BelIecTBO, CBOMCTBA | OOBACHATS, 4TO npeamerom | /. Konnexknus
YKU3HU YeJIOBEKa. BEILECTB. U3y4YeHUs XUMHH SIBJIAIOTCSI | MaTepHalloB U
Bemectna. Tena Hu BEIIECTBA. | BEIIECTBA, MX CBOWCTBA H WX | U3JCHUH U3 HUX
CgoiicTBa BEIIECTB. | MPEBPAILCHHUS. JlabopaTopHble
Oranonneie  ¢u3ndeckue | Paznuuare Tema M BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOICTBa BELIECTB. | BEIIECTBA U MaTepUaIbI. O3HakoMJIEHHE  C
Marepuaisl U | YcraHaBiIuBaTh MPUYUHHO- | KOJUIEKIUEN
MarepuanoBeneHue. Ponb | ciencTBeHHBIE CBSI3U MEXy | 1a00paTopHOM
XUMUU B KM3HM | CBOMCTBAMHM  BEHIECTB M  HX | MOCYJBI
COBPEMEHHOr0  OOIEeCTBAa. | MPUMEHEHUEM
OtHomeHne oOmecTsa K | XapaKTepu30BaTh MOJIOKHUTEIBHYIO
XUMHU:  XeMOQWIUS M | U OTPHUIATENBHYIO pPOJIb XMMHU B
xemopoous. ’KU3HU COBPEMEHHOI0 OOIIeCTBa.
ApryMeHTHpOBaTh CBOE
OTHOIIEHHE K XEeMOQWIUU U
xemohooum.
2 MeTob1 U3y4eHUs Metoapl u3ydeHHMs] XUMHUH. | XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE | J/lemoHCTpanuu. §2, ymp 3-5
XUMUU HaGnronenne. DKCHEpUMEHT | METOABI HM3Y4eHHUs ecTecTBeHHO- | OOBEMHBIE u
MonenupoBanue.  Mojenu | HAyYHbBIX JUCLUIUIMH. L1apOCTEPIKHEBBIE

MaTCpHAJIbHBIC 1 3HAKOBBIC
WJIN CUMBOJIBHBIC.

[IpuBoauTH MIPUMEPHI
MaTepuaibHBIX U 3HAKOBBIX WU

MOACIIN HEKOTOPBIX
XHUMHUYCCKUX




CHUMBOJILHBIX MojelneH, | BemecTs. Momenu
UCIOJIb3YEMBIX Ha YpoKaxX (PU3UKH, | KPUCTAIUTMUECKUX
Ouosioruu u reorpaduu. peimeéTox
Cobupars 00BEMHBIE u
[IapOCTEPIKHEBBIC MOJICIH
HEKOTOPBIX XUMUYECKHIX BEIICCTB
ArperarHblie l'azpl. XKunkoctu. Tépaple | Paznuuath TpHU arperatHeix | JleMoHcTpamum. §3, ymp 2-4
COCTOSTHUS BEIIIECTBA. Bsaumuble | cocTosiHUS BelecTBa. Cobupanue
BCIIICCTB TIEPEXO0JIbI MeXy | YCTaHaBIINBATh B3aMMOCBsI3U | TprOOpa TUISE
arperaTHBIMM  COCTOSTHUSIMHU | MEXKy HUMH Ha OCHOBE B3aWMHBIX | IIOJIY4YEHMs] Trasza u
BEIIIECTBA! BO3TOHKA | TIEPEXO0/I0B. MpoBepKa €ro Ha
(cyOmmmarus) u | MmrocTpupoBaTh 3TH  MEPEXOJBI | TEPMETUUHOCTb.
necyOnuManus, KOHACHCAIUs | IpUMepamMHu. Bosronka  cyxoro
u ucnapenue, | Habmonats XUMHYCCKUH | IbJla, HOJa WU
KpUCTAILTU3aIUs U | SKCIIEPUMEHT M JIeJIaTh BBIBOJBI HA | Ha)TaMHA.
TTaBIICHUE. OCHOBe HaOJI0AeHU I ArperaTHble
COCTOSIHUSI BOJIBI.
JlabopaTopHble
ONbITHI. 2.
[TpoBepka mpudopa
TUISt MOJTyYeHUS
ra3oB Ha
TepPMETUYHOCTh
[TpaBwia o TexHUKe | 3HAKOMCTRBO ¢ JJAOOpaTopHbIM | Pabomamb c [TpakTrueckas Crp 20-22
0€30MacHOCTH NP 000pyTIOBaHUEM. 1a60paTOPHBIM pabota Nel
paborte B [TpaBuia TEXHUKH | 000OpyIOBaHUEM u UKT. ’Kusno meos
XUMHYECKOM Oe3ormacHoCcTH TIpH paboTe B | HarpeBaTeIbHBIMU 68 onacHocmu 6e3
kaounere. [Ipuembl | kaOunete xumun. Hekotopeie | mpudopamu B npasun
oOparieHus ¢ BUJIBI paOOT. COOTBETCTBUH c bezonacnocmu.
HarpeBaTeIbHBIMU MpaBUJIaMU TEXHUKH Xum.
npudopamMu u 0€301acHOCTH. Jlabopamopus.




1a00paTOPHBIM

Buinoansams mpocteiime

o0opynoBaHUEM MaHUIYJISIIT c
HaOmonenus 3a 1ab0opaTOpHBIM Uudposasn Crtp.23
U3MEHEHUSMU, obopyoBaHuEM: c nabopatopus
MIPOUCXOISIIUMH C n1abopaToOpHBIM RELEON .
ropsiiiei cBeuon u LITaTUBOM, co Undposoi patunk
UX OIUCaHHe CIIUPTOBKOM TeMAEpaType!
CnupTtoBKa
Ceeva.
duznueckue duznueckue sBieHus. | Pasnuuate buznueckue u | [leMOHCTpAIIUH. §4, ynp.3-5
SIBIICHUSI B XUMHH YucTtble BellecTBa M CMECH. | XUMHUYECKUE  SBIIGHUs, 4YHCThle | Paznmenenue  AByX
KaK OCHOBa ['oMOreHHbIC U TeTEPOTCHHBIE | BEIIECTBA U CMECH. HECMEIIUBAOIIUXCS
pasnenenus cmecen | cmecu. Cmecu razoobpasueie, | KitaccuunupoBars cMecu. KUJIKOCTEH c
xuakue u TBEpabie. CriocoOs! | [IpuBoauTh  mpUMEpBl  CMECEi | TTOMOIIBIO
paszeneHus CMECeii: | pa3InIHOrO arperaTHoro | JACIUTEIbHON
MePEeroHKa, WM | COCTOSIHUSL. BOPOHKH.
TUCTHIIISIMS, OTCTauBaHUeE, | Y CTaHABIMBAThH MPUYMHHO- | Y CTaHOBKA TUIS
bunbTpoBaHUE, CIEICTBEHHBIE  CBS3M  MeXay | GUIbTPOBaHUS U €&
KpUCTAILTU3aIUs WK | GU3NIECKUMU cBoiicTBamu | paboTta. YcTaHOBKa
BEITIApVBAHHE. BEIIECTB CMECH M CIIOCOOAMU WX | JUIs BHIIAPUBAHUS U
Xpomarorpadus. pazzeneHusl. Pasznnuate ux, | eé paborta.
[IpuMmeHeHne TUX CHOCOOOB | ONMMCHIBATH W XapakTepu3oBaTh | Kommekius

B 1aOOPAaTOpPHOM MpPaKTHKE,
Ha MMPOU3BOJICTBE U B OBITY.

MMPAKTUYCCKOC 3HAUCHUC.

OBITOBBIX TMPHUOOPOB
s (PUIBTPOBAHUS
BO3/yXa.
JlabopaTopHble
ONBITHI. 3.
O3nakomieHue ¢
MUHEpallaMH,
o0Opa3yromumMu
TPaHHT. 4,
[IpuroToBnenue




reTepOreHHOMN
CMECH  TOpPOIIKOB
Cepbl U JKeJle3a U Ux
pazzeneHue.

HUKT

1. Yucteie
BEIIIECTBA U CMECHU

(KOHCTIEKT)
2. Komnexnus
cJIaii0B
[IpakTuueckas CniocoOsI pasnenenusi | Pabomamo c [IpakTnueckas §4
pabota Ne2 o Teme: | cmeceii: OoTCTaMBaHue, | J1a0OPaTOPHBIM pabora
«Ouncrka ¢unbTpOBaHUE, 0o0opy0BaHuEM u
3arpsi3HEHHON KpUCTaJLIIN3alus WIM | HarpeBarelbHbIMU
MOBapeHHOI conu». | BeimapuBanue. [I[pumeHenue npudopamu B
ITUX croco0oB B | COOTBETCTBUU c
na0opaTOpHOIl MpakTUKe, Ha | MpaBUIAMHU TEXHUKH
IPOM3BOJICTBE U B OBITY. 0€30MaCHOCTH.
BeImonHeaTe mpocTeimme npuEMBI
oOpamieHuss ¢ J1aOOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: BOPOHKOM,
(GWIBTPOM, CHUPTOBKOH.
HabGnronate 3a CBOWMCTBaMH
BELIECTB " SBJICHUSIMH,
IIPOUCXOAIIMMH C BEIIECTBAMH.
OnuceIBaTh XUMHUYECKUT
HKCIIEPUMEHT C MTOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
Jlenate BBIBOIBI IO peE3yJbTaTam
IIPOBEAEHHOTO AKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XuMHYECKUe areMeHThI. | OOBACHATH, UTO TaKOe XUMHUECKUH | JleMoHCTpanuy. §5 ynp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJIEKYJIBI. | DJIEMEHT, aTom, MoJiekyina, | Monenu
YYEHHE. IIpoctslie u CJIOKHBIE | QJUTIOTPOIHNSL, HOHBI. AJUTOTPOITHBIX
XUMHYECKHE BemecTBa. Aimiorpornus Ha | Pa3nuyath TpOCTBIE M CIOXKHBIC | MOAMGUKANN
AJIEMEHTHI [IpUMepe KHUCJIOpOJA. | BEIIECTBA, BEILIECTBA | yriepojaa
OcHOBHbIE MOJIOKEHUS | MOJIEKYJISIPHOTO u
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS.
yuenusd. HMonbl. BemecTtBa | YcranaBiuBaTh MPUYUHHO-
MOJIEKYJIIPHOTO U | CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. | COCTABOM MOJIEKYJ U CBOMCTBaMU
AJUIOTPOIIHBIX Moaupukanmit
KHUCJIOpOJa.
dopMyIHpOBaTh OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS
9-10 | 3Haku XUMHUYECKUX | 3HAKHU (cumBOBl) | 3Hame: 3HAKU TIEPBBIX 20 XUM. JleMoHcTpanuu. §6 3HaKu
3JIEMEHTOB. XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | AJIEMEHTOB Hoprperst M. 1. | snementoB
[Tepuonnueckas Nudopmarnus, KOTOpYIO | Ymemb: onipeeisiTh MOJIO0KEHUE bepnemmyca u JI. U. | Yup. 4-8
Tabinua HECYT 3HAaKM XUMHYECKHX | DJIEMEHTA B IEPUOANYECKOMN Menpneneesa.
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS | CUCTEME, Ha3bIBATh XUMUYECKHE KopoTtkonepnoansiit
anemeHToB /1. W. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | DJIEMEHTHI 5
Menneneesa. XUMHUYECKUX aneMeHTOB. | OOBSACHATH STUMOJIOTUUECKHE | ITTUHHONEPHOIHBII
HaswiBaTh 1 [lepuonnueckas TabnmuIa | Hayajna  Ha3BaHUW  XUMHYECKHX | BApUAHTHI
3aMUChIBaTh 3HAKU XUMHUYECKUX AIeMEeHTOB [l AJIEMEHTOB U UX OTHAENbHBIX Ipymil. | [lepuoanueckoit
XAMUYECKHAX n. MenneneeBa: | PaznuyaTe KOPOTKONEPUOAHBIN U cucremsr JI. N
3JIEMEHTOB. KOPOTKOMEPHUOTHBIN U | JJIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl | MeHnaeneena
JUTMHHOTIEPUOHBIN ITepnonnueckoit cucremsr . 1.
BapuaHTel. OTHocuTenbHas | MeHeneeBa

aTOMHasi Macca.
CTpyKTypa MEpHOAHYECKON
CUCTEMBI:  TEpUOH, D,

IpyIma, MOArPYIIA, 3HAKU




XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

11 XUMHYECKHE XumMudeckas dbopmyna, | OtoOpakathb COCTaB §7 ynp.4,6,7
(hopmyIibL 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB C  IOMOIIbIO
BEIIeCTBa, KAUECTBEHHBIN U XUMHYECKHUX GOpMYII.
KOJINYECTBEHHBIN cocras, | Paznuuarte UWHAEKCH U
OTHOCHUTEJIbHAs AaTOMHass U | KO3((PHUITUEHTHI.
OTHOCHUTEJIbHAS Haxonuts
MOJIEKYJISIpHas Macca. | OTHOCHUTEJBHYIO
ATOMHas eTUHUIIA MACCHI. MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA M MAacCCOBYIO
JIOJTEO XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa B COCMHECHHH.
TpancnupoBarh
uH(popMaLIUI0, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKUE
(bopMmybI
12 Pacuetsl mo Breruucnenue Mr, o § 7 ymp 9,10
XUMHUYECKOMN JJIEMEHTa B  XUMHYECKOM
dbopmyne BemecTBa. | COCAMHCHUU
13- BanentHocTh BanentHocts. CrpykTypHBIE | OOBSCHATS, 4TO Takoe | JlemoHcTpanuu. §8 ynp4,5
14 (bopMyIIBL. XHWMHUYECKHUE | «BAJIECHTHOCTbHY. KoHncrpynpoBanue
AJIEMEHTHI C TocTOosSHHOW u | [loHMMaTh oOTpakeHHE TOpsIKa | MAPOCTEPIKHEBBIX
MEPEeMEHHOI BaJIEHTHOCTBIO. | COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJaX | MOJeNeil MOJIeKY
BriBon (bopMyIBI | BEIIECTB IIOCPEACTBOM
COEIMHEHUS 0 | CTPYKTYPHBIX (POpMYI.
BaJIcHTHOCTH. OrmpeneicHne | YMETh  COCTaBIATH  (POpPMYJIbI

BAJICHTHOCTH  XHMHYECKOT'O
aneMeHTa 1o dopmyse
BEIIECTBA. CocraBieHue
Ha3BaHUi1 COCIUHEHUH,
COCTOSIIITUX u3 JIBYX

COCNUHEHUN 10 BaJEHTHOCTH WU
OTIPE/ICNIATh BAJICHTHOCTh JJIEMEHTA
1o ¢popMyIie ero COeTMHECHUS




XUMHUYCCKUX DJIEMCHTOB, 110

BAJICHTHOCTH. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BELIECTB.
15 Xumuueckue XuMHUYECKue peakuuu. | XapakTepu3oBaThb XUMUYECKyIo | JleMoHcTpanuu. §9 ynp.1-7
peakuuu. [lpusnaku | PearenTel W OpOAYKTHI | peakuuio U €€  y4aCTHMKOB | Anmapar Kunna.
U YCIIOBHSI X peakiuu. [TpusHaku | (peareHThl ¥ MPOIYKThI PEAKIIH ). Pa3znoxenue
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. | OnKMcbIBaTh MPU3HAKU M YCJIOBUS | OMXpoMara
VYcnoBus MX NPOTEKaHUS U | TEUEHHS] XUMHUYECKUX PEaKILMil. amMmMoHus. ['openue
MIpEKpaIICHUs. Peakuuu | Paznuuate  5K30TepMHUUYECKHE U | CEpbl U MarHUEBOU
rOpeHHsl. OK30T€PMHUYECKUE | SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH. JICHTBI.
u suoTepmudeckre | COOTHOCUTh peaknuu ropeHus u | Jlaboparopubie
peaxkuu. AK30TEPMHUUECKUE PEAKIIUH. OIIBITHI. 5.
Hao0mnronats " ONHChIBATEL | B3anMmonaeiicTBue
XUMUYECKUN 9KCIEPUMEHT c | pacTBOpOB
MOMOIIBIO  PYCCKOTO  (POJAHOIO) | XJIOPUIOB U
A3bIKA U S13bIKa XUMUHU MOAWAOB Kamusi ¢
pacTBOpOM HHUTpaTa
cepebpa. 6.
[Tonyuyenue
THJIPOKCHIA
meau(ll) wu  ero
B3aUMOJCHUCTBUE C
CEpHOM  KHUCIIOTOM.
7. BzaumopeiicTBue
pacTBopa COABl C
KHUCJIOTOMN
16- 3aK0oH COXpaHEHUs 3aKkoH coxpaHeHHs Macchl | DopMyIHpPOBATh 3aKOH COXpaHeHus | JleMoHcTparmy. §10 ynp.6,7
17 MAaccChI BEIIECTB. BEIECTB. Xumnueckue | Macchl BemecTB. CocraBiarh Ha ero | [loptpetst M.  B.
XUMUYECKUE YpaBHEHHUS. CocraBieHre | OCHOBE XMMUYECKUE YPABHEHHS. JlomoHocoBa u A.




YPaBHEHUS.

XUMHUYECKHUX YpaBHEHUH.

Nudopmanus, KOTOPYIO
HECET XUMHUUECKOE

YpaBHEHHE.

TpancaupoBath

KOTOPYIO  HECYT
YpaBHEHHS.

nH(popmarIuio,
XUMHYECKHE

BKCHepI/IMeHTaJIBHO IOATBCPKIAATH
CHIpaBCJIMBOCTDH 3aKOHa

COXpPaHCHHUA MACChl BCIICCTB.

JL JlaBya3ne.
I'openne docdopa.
OnbIThI,
WJUTIOCTPUPYIOIIHE
3aKOH COXpaHCHHS
MacChI BEIIECTB.
JlaGopatopHsbie
OTIBITHI. 8.
[IpoBepka
COXPAHEHHUS MacChl

3aKOHa

BCILIECTB Ha
npumMepe
B3aHMMOJCHCTBUS
MIET0YM U KHUCIOTHI.
9. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHUsI MacCChl
BEILIECTB Ha
npumMepe
B3aHUMOJICHCTBHUS
mEIoUM U
xenesa (11).
HUKT.

3aKOH COXpaHEHMs

COJIn

MacCChbl BEIECCTB

18-
19

Turmsl
XUMHUYECKHUX
peakuui

Knaccudukamms
XAMUYECKHX pEaKIui 1o

COCTaBY M YHCILY PEareHTOB U

MPOIYKTOB. Turbl
XUMHUYECKUX peaKkuuid.
Peaxmuu COCIUHCHHUS,

Pa3jIoKCHUA, 3aMCHICHUA U

KnaccudumupoBarh  XUMUYECKHE
peaKknmuy TO TPU3HAKY YHCIA H

COCTaBa PEareHTOB M IPOIYKTOB.

XapakTepu3oBarth poIb
Karajam3aropa B MPOTEKAHUHU
XUMHUYECKON PEAKIIUU.

HaomroaTs u ONHUCKIBATH

JleMoHCTpanumy.
I'openue docdopa,
pacTBOpeHHE
MPOJyKTa TOPEHUS B
BOJIC "
UCCIIEIOBaHHE
MOJIy4EHHOTO

§ 11 ynp.10




obmena. Karamuzaroper u
KaTaJu3.

KyIopoce.

XUMHYSCKHI OKCIICPUMCHT C

MOMOINBI0  PYCCKOTO  (POAHOTO)

SI3bIKA U A3bIKa XMMUHN

pacTBopa
JTAKMYCOM.
BiaumopeiicTBue
COJITHOM KHMCJIOTHI C

[IUHKOM.
ITonyyenue
THJIPOKCH]IA
memu(Ill) wm  ero
pas3ioxxeHue npu
HarpeBaHuu.
JlaGopatopHsbie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenue
MepoKCHIa
BOJIOpO/Ia c
MMOMOIIBI0  OKCHJIA
Maprasia (V).

11.3amerienne
JKEJIe30M MEOU B
MEIHOM

M 3AKOHBbI XUMHHN»

20 [ToBTOpEeHME "
000011IeHHE TEMBI.
IToaroroska K
KOHTPOJIBHOU
pabote
21 KonTtpouabnas padora Ne 1 «HavyanbHble NOHATHS

BakHeiilme npeacTaBuTe M HeopraHudeckux BemecTs. KosmmyecrBennbie oTHOImeHUsi B xXumuu (18 4 + 2 4 pe3epn)

1

Bo3nyx u ero cocra

Cocras BoO3ayXa.
[Tousatre 06 00BEMHON [mOIIE
() xoMnoHeHTa PUPOTHOM

Xapaktepru3oBaTh OOBEMHYIO JOJTIO
KOMIIOHEHTa MIPUPOTHOM
KaKk BO3IyX, U

TaKOU
ra3oBol CMecH,

§ 12ynp.4-7




ra3oBOi CMECH - BO3yXa
Pacyer 00beMa KOMIIOHEHTA
razoBod cMecu 1O €Tro

00BEMHOI1 J1071€ ¥ HA000POT.

paccuMThIBaTh €€ Mo 00BEMY ITOH
CMECH.

OnuceiBaTh  00BEMHBIA  COCTaB
atMochepHOro BO3yXa u
MOHUMATh 3HAYCHHUE MOCTOSHCTBA

9TOro coCraBa AJid 3A0POBbA.

Kucnopon

[Tonyuenue,
cobupanue
pacrno3HaBaHHe
KHCIIOpOJa

Kucnopon. O30H.
[Tomyuenue KHCJIOPO/Ia.
ColOupaHnue 1 pacrio3HaBaHUE
KHCJIOPO/IaA. XUMHYECKHE
CBOIiCcTBa KHCJIOPOJIa:
B3aHUMOJCHUCTBHC c

METalJlaMHd, HEMETalJlaMHu H

CJIOKHBIMHA BCIIICCTBAMMU.
[Ipumenenue KHCIIOPOZA.
Kpyroeopor kucnopomsa B
MIPUPOJE.

XapakTepus3oBaTh 030H, Kak | JleMmoncTpammu. § 13 ynp.6,7
AJUTOTPOIHYIO monudukanuto | [Tomyuenue
KHCIIOpO/1a. KHCII0po/ia
OnuceiBath ¢uznueckue U | pa3iIoKEHUEM
XUMHYECKHE CBOWCTBA, IMOJyYCHHE | IEpPMaHTaHaTa

U TPUMEHEHHE  KHUCIOpOoJa  C | Kajus U IepOKCHIA
HCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO | BOJIOPO/A.
(pPOIHOTO) SI3BIKA U SA3bIKA XUMHH. Cobupanue
YcTaHaBIuBaTh OPUYMHHO- | METOAOM
CJI€ZICTBEHHBIE CBSI3U MEX/Y | BBITECHEHUS
bu3nuecKkuMu CBOWCTBaMHM | BO3JlyXa U BOBI.
KHAcIopoga W crmocobamu  ero | Pacmo3naBanue
cobupanus. KHUCJIOPO/Ia.
IIpoBoanTs, Ha0JI01aTh u | ['openne marnus,
OIIHCHIBATH XUMUYECKUH | JKele3a, YIs, Cephl
HKCHEpUMEHT MO0  MOJy4YeHH1o, | u pochopa B
COOMpaHMIO W  PACMO3HABAHUIO | KUCIOPOJIE.
KHCJIOpo/ia ¢ COOMI0IEHUEM TTpaBuIl

TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH

Pabotatb c naboparopubiM | [IpakTnyeckas § 13
obopynoBaHueM u | paborta Ne 3

HarpeBaTeIbHBIMU  TpubopamMu B
COOTBETCTBUU c MIpaBUJIaMHU
TEXHUKHU 0€30IIaCHOCTH.

BBITIONIHATE IIPOCTEUIINE TIPUEMBI




obpameHuss ¢ Ja0OpaTOPHBIM
obopymoBaHUEeM: COOMpPATh MPUOOP
JUTSL TIOYYCHHSI Ta30B, TPOBEPSTH

ero Ha TePMETUYHOCTh 51
UCIIOJIB30BaTh  JUISL  TOJY4YEHUSs
KHCJIOPO/Ia.

CobupaTh  KHUCIOPOA  METOJIOM
BBITECHEHUS BO3/yXa 5
pacrno3HaBath €ro.

Ha6nronate 3a CBOIiCTBaMH
BEIICCTB u SIBJICHUSIMH,

MMPOUCXOAAIIMMHU C BEIICCTBAMMU.

OnuceiBaTh XUMHYECCKIH
IKCIIEPUMEHT c TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO  (PYCCKOTO  WJIH

POJZIHOTO) A3BIKA U A3bIKA XUMHH.
CocTaBisTh OTUET MO peE3yJbTaTaM
IIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

Oxkcuapl OKcupl. O6pazoBanue | Beimenste CylIecTBeHHbIE | JleMOoHCTpanuu. § 14 ynp.2,3
Ha3BaHUU OKCHUJIOB TIO WX | IPU3HAKU OKCHUIIOB Konnekuust okcuaos
dbopMynam. CocraBnenue | Jlaarb Ha3zBaHMsI OKCHIOB 1o ux | Jlaboparopubie
dbopMyn OKCHAOB MO HX | hopMylnaM ombIT. 12.
HazBanusM. [IpencraButenu | CoctaBisiTh Gopmynsl okcuaoB 1o | [lomyTHeHue
OKCHJIOB: BOJIa M YTJIEKUCIBIN | UX Ha3BaHUSIM M3BECTKOBOW BOJIBI
ra3, Heram€Hasi U3BeCTb. XapakTepus3oBaTh TaKUX | IPU MPONYyCKaHUU
MpEACTaBUTENEH  OKCHJIOB,  Kak | YIJIEKHCIIOrO raza
BOJIa, YTJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraméHas
U3BECTH
Bonopon Bonopon B npupoze. | XapakTepu3oBaTh coctaB | /leMoHcTpauuu. § 15 ynp.5
du3znueckue M XUMHYECKUE | MOJIEKYJIBI, ¢busnueckue u | [lomyuenue,
CBOICTBa  BOJOpPOJA, €ro | XMMHYECKHE CBOWMCTBA, MOJY4YEHHE | cOOMpaHue U




[Tonyuenue,
cobupaHue
pacrno3HaBaHHe
BOZIOpOZA

MOJIY4YCHHC U ITPUMCHCHHUC.

Y IpUMEHEHNEe BOJ0pO/Ia.

YcraHaBIMBaTh PUYHHHO-
CIICICTBEHHBIC  CBSI3U  MEXIY
(GU3MYECKUMU  CBOHCTBAMU U

crocobamu coOMpaHusi BOAOPOJA,
MCKAY XUMUYCCKUMU CBOMCTBaAMU
U €r0 MIPUMEHEHHEM.

[TpoBoauTH, Ha0o1aTh "
OIUCHIBATh XUMHYECKUI
OKCIIEPUMEHT  TI0  IOJYYEHHUIO,
coOUMpaHMI0O U  paclo3HaBaHUIO

BOJIOpOJa C COOJIOJICHUEM MPaBUII

pacro3HaBaHHUE
BoJioposa. ['opeHue
BOJIOpO/A.
BzaumoneiictBue
BOJIOpOAA c
oxkcugom meau (11).
JlaGopaTopHbie
oImbIT. 13.
[Tonyuenue
BOJIOpOAQ
B3aUMOJCHCTBHEM
UHKA U COJITHOU

TEXHUKU 0€30IaCHOCTH. KHUCIIOTBI
PaGoratb c naboparopubiM | [IpakTndeckas
00opyI0BaHuEM u | pabota Ne 4.

HarpeBaTeNbHBIMU  TIpUOOpaMu B
COOTBETCTBUU c MpaBUJIaMU
TE€XHUKU O€30MacCHOCTH.

BBINTONHATE  TIpOCTEHIINE TPUEMBI
oOpamieHuss ¢
obopynoBaHueM: coOupaTh Mpudop

71a00pPaTOPHBIM

IJI1 TMOJIYY€HHSA Ta30B, IPOBEPATH

ero Ha TepPMETUYHOCTh 51
UCIIONIB30BAaTh  JJISL  TOJyYeHUs
BOJIOpOJIA.

Cobupars BOJOPOJ  METOAOM
BBITECHEHUS BO3/TyXa u
pacro3HaBarh €ro.

Hab6mromats 3a CBOMCTBaMH
BEIIECTB 5 SIBJICHUSIMH,

IMPOUCXOAAIIMMHU C BEICCTBAMHU.




OnuceIBaThL XUMHUYECKHH

HKCTIEPUMEHT c MIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO  (pycCKOro WM
pOIIHOFO) SI3bIKA U A3bIKa XUMUU.

CocTaBisATh OTYET MO pe3ysbTaTaM

IMPOBCACHHOI'O SKCIICPUMEHTA

7. Kucnorst Kucnorel, ux coctaB u uX | AHAIM3UPOBATH COCTAB KUCIIOT. JeMoHncTpanuu. § 16 ymp 1-5
KJIacCU(pUKaIHU. Pacnio3znaBath KucnoTsl ¢ momotbio | Komnekmus
WNHuaukaTopsl. Tabnuua | HHIUKATOPOB. MUHEPATIBHBIX
pactBopumoctu. CoiisiHas W | XapaKkTepu3oBaTh MpeacTaBuTeneit | kuciot. [IpaBumo
cepHas KHCJIOTBI, UX | KHCIIOT: COJISIHYIO U CEpHYIO pa3baBieHHs cepoit
CBOMCTBA U IPUMEHEHUE YMmers XapakTepu3oBaTh | KUCIIOTEIL.
pacTBopuMOCTh  coenuHeHui ¢ | JJaboparopHbie
OMOIIBIO TaOJIULBI | OMEBIT. 14.
pacTBOPUMOCTH. Pacno3znaBanue
YcTaHaBnuBaTh MPUYUHHO- | KUCJIOT
CJIEICTBEHHbBIE CBSI3U MEXIy | MHAUKATOpaMH.
CBOMCTBAMM COJIIHOW M CEpPHOU
KHCIIOT 51 obnacTsaMu ux
[IPUMEHEHUS. JaTryuxk pH
Oco3HaBaTh HE00XOMMOCTh
COONIONIEHUsI ~ MpaBWJI  TEXHUKHU
Oe3omacHocTH TpH paboTe ¢
KHCJIOTaMHU.
8 Comu Conu, X cOCTaB U Ha3BaHMUSL. JemoHcTpanuu. § 17 ynp 3,4
PactBopuMocTs  comeil B Komnexknus conei.
Bojie. [IpencraBurenu comnen: Tabnuma
XJIOpUJl HaTpus, KapOoHAT PacTBOPUMOCTHU
HaTpus, pocdar KaabIus. OCHOBAHUH, KUCJIOT
U COJIEN B BOJE
9-10 | KommnuectBo ITocrosiHHas ABorazpo. | OObsACHSATH, 4TO takoe | JleMoHCTpauuu. § 18 ynp4-7




BElIECTBA Konuuectso BEIIECTBA. | KKOJIMUYECTBO BELIECTBA», «MOJIb», | HexkoTopsie
Mons. MonspHas Macca. | «IIOCTOsIHHAs ABoraapo», | MeTajuIbl,
KpatHbie SIUHUIIBI | «MOJIIPHAs Maccay. HEMETaJlIbl U
U3MEpPEHUS KonuuecTBa | Pemars 3a1aum ¢ HCNIOJIB30BAHUEM | COCTMHEHUS
BEIIECTBA — MIUIMMOJb H | MOHATHH «KOJUYECTBO BEILECTBA», | KOIUYECTBOM
KWJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAS | «MOJISIpHAs Maccay, «IIOCTOsIHHAsl | BellecTBa B 1 MoJb
U KWIOMOJISIpHass ~ Macchl | ABOragpo
BEIIIECTBA.
Pacyetsl ¢ ucnonb30BaHHEM
MOHSTHIA «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIpHAs
macca, «TIOCTOSTHHAs
ABoraapo.
11- Momsipublii = 00beM | 3akoH ABorajpo. MossipHelid | OOBSACHATH, YTO TaKOE «MOJISPHBIN § 19 ynp.5-
12 ra3000pa3HbBIX 00BeM ra3000pa3HbIX | 00BEM  Ta30B»,  «HOPMAJbHBIE 10
BELIECTB BEIIECTB. OTtHOcUTEIbHAS | YCIOBUSI».
IUIOTHOCTh OJHOTO Ta3a mo | Pemarh 3aiaum ¢ MCIOJIb30BaHUEM
JIpyromy. MOHITHH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY,
KpatHsbie EAVHUIBI | «MOJISIPHAsE —Maccay, «MOJISIPHBII
U3MEpPEHUS — | oObeM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAs
MUJLTAMOJIIPHBIN U | ABoragpo».
KUJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHUEM
TIOHSTUI «KOJINYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJIIpHast
Macca», «MOJIAPHBIH 00BbeM
ra3oB», «IIOCTOSIHHAs
ABoraapo»
13- Pacuérel 1o | Pacuetsl ¢ ucnons3oBanueMm | XapakTepuU30BaTh KOJIMYECTBEHHYIO § 20 ynp.3,4




14

XUMHYECKUM
YpaBHEHUSAM

MMOHSTHH «KOJIUYECTBO
BEILIECTBAY, «MOJIsSIpHAst
Macca», «MOJISIPHBIA 00BEM
ra3oB», «4UCI0 ABOTraapo»

CTOPOHY XMMHUYECKHUX OOBEKTOB U
MIPOLIECCOB.

Pemate 3a1auu ¢ uCnoyib30BaHUEM
MOHSATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA,

«MOJISIpHAsE Macca», «MOJISIPHBIN
00beM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAs
ABoraapo
15 Bona. OcHoBanust I'unpocthepa.  Kpyroopot | OObSCHSTH, 4TO takoe | JlemoHcTpamuu. § 21 ynp.5,6
BOJIBI B MPUPOAE. | «OCHOBAHUS», «enoun», | Kommekmus
dusnyeckue M XHUMHUYSCKUC | «KaueCTBEHHAs peakuus», | OCHOBaHUH.
CBOMCTBa BOJIbL: | «MHIUKATOP. JlaboparopHsbie
B3aWMO/ICHCTBUE ¢ | KimaccudumnmpoBaTs OCHOBaHHS IO | OMBIT. 15.
OKCHJIaMHU. PacTBOPUMOCTH B Boze. | I3meHeHue okpacku
OcHoBanus, ux  cocras. | Onpenenars IIPUHAJICKHOCTH | HHIUKATOPOB B
PacTBOprMOCTh OCHOBaHMIA B | HEOPrAaHMUYECKUX BEILECTB K KJIACCy | MIEIOYHOM Cpee.
Bojie. l3MeHeHHWe OKpacku | OCHOBaHUil o popmyie.
WHAWKATOPOB B IIEJIOYHOU | XapaKTepu30BaTh CBOMCTBa
cpene. [IpencraButenu | OTACIBHBIX npencTaBuTenei
IIeJI0YEit: TUAPOKCUJIBI | OCHOBAHUM.
HATpUsl, Kajaus U KaJblHs. Hcmnonb3oBarth Ta0IUIy
PacCTBOPUMOCTH JUIsI OTIPENIeTICHUS
PacTBOPUMOCTU OCHOBaHUH.
16 - | PacTBopsL PactBopurens U | OOBSICHATD, YTO TaKOE «MaccoBas § 22 ynip.5-7
17 MaccoBas JIOJIsL | pacTBOPEHHOE BEIIIECTBO. | J0JIsI PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO PacTtBOpBI. PacTBOopenue. | YcranaBnuBarth aHaJIOTHH c
BENIEeCTBa I'mapatel. MaccoBass mois | OObEMHOM  J107I€l  KOMITOHEHTOB
pPacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA. | TA30BOM CMECH
Pacuetpi,  cBs3aHHble ~ C | PemaTh 3amauu ¢ MCHOJIb30BaHUEM
UCIIOJIb30BAaHUEM  TOHSTHUS | IOHATUH «MaccoBasi 10 AJIeMEHTa
«MaccoBast JIOJIsl | B BEIIECTBE», «MaccoBas JOJs

PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY,
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[Ipurorosnenue
pacTBOpPOB COJIEH ¢

Ux 3aJaHHOMI

MAacCOBOH JoJIeu

«o0BeEMHAsA OIS
BEIIECTBA)»

ra3o00pa3Horo

Paboratp c 1a00paTOPHBIM
obopyIoBaHuEM u
HarpeBaTelbHBIMU IpubOpaMu B
COOTBETCTBUU c IpaBUIaMU
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH.

BBINIONHATE  IIpOCTEHIINE TPUEMBI
oOpamienuss ¢
000pyI0BaHUEM: c

OUIIMHAPOM, C BECaMU.

1ab0paTopHBIM
MEPHBIM
Habmronate 3a cBoOiicTBaMH
BEIIIECTB u SIBIICHUSIMH,
MPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMHU.
OnwuceIBaTh HKCIEPUMEHT c
MOMOILBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro WM pogHOrO) sA3blKa U
s3bIKka XUMHUHU. COCTaBIISITh OTYETHI
10 pe3yJbTaTaM MPOBEACHHOTO
IKCTIEpUMEHTA

['oToBUTH pacTBOpPHI c
ONPENECIEHHON MacCOBOM  JIOJIeH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

[IpakTnueckas
pabora Ne 5

19

O606H_[CHI/IC U CUCTEeMAaTHU3allis 3HaHUM 1o TeMme «BakHelme OpCACTAaBUTCIIM HCOPTraHUYICCKHUX BCIUICCTB.
KonndecTBeHHBIE OTHOIICHHS B XUMUH)

20

KonTposbHas padora no teme «BaxkHeiinue npeacraBureim HeOpraHmyeckux Bemecrs. KoinyecTBeHHbIE

OTHOIIICHUA B XUMHUN»

OcHOBHbIE KJIACChl Heopranuueckux coexnHenuii (10 u + 1 )

OKCHUIEBL:
KJIacCU(UKALIHS
CBOMCTBA

u

O06o006menne cBeneHnii 00
OKCHJIaxX, X

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/II/I, Ha3BaHUAX

OOBICHATD, 4YTO TaKoe
«HECO0JIe0OpasyIoIIye

«coneoOpasyromue

OKCHBI»,
OKCHBI»,

JlaGopartopHsie
OMBITHL 17.
BsaumopeiictBue

§ 23 yrp.4-6




u CBOICTBax. Croco0Os1

IMOJIYYCHHA OKCHUIOB

«OCHOBHBIC OKCHIBI», «KHCIJIOTHBIC
OKCHUIBI».

XapakTepu30BaTh oOmme
XUMHYECKHE CBOMCTBA
C0JIE00pa3yIOIINX OKCHUJIOB
(KUCTIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBisATh ypaBHEHHSI PEaKIH C
yuacTueM OKcuaoB. HaOmromats u
OMKCHIBATh PEAKUUU C Y4acTHEM
OKCHUJIOB c MOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO  (pycCKOro  wiu
POJIHOTO) sA3bIKA U S3bIKA XUMUHU.

[IpoBOaUTH OIIBITEHI,
MOJITBEP K IAI0II1E
CBOWCTBA OKCHUJIOB C COOJIOZCHUEM

IIPaBUJI TEXHUKU O€3011aCHOCTH

XUMHNYECKHUEC

OKCHJIa KaJIbIHS C
BOJIOM. 18.
ITomyTHEHHE
HM3BECTKOBOI BOJIBI

OcHOBaHUS:
KJ1accupuKanus
CBOICTBa

u

OcHoBaHus4, HX
KIaccu(uKalus, Ha3BaHUs U
cBoricTBa. B3anMoaelicTBue ¢
KUCJIOTaMHU, KUCJIOTHBIMU
OKCUJIaMU u COJISIMH.
Pasnoxenne HepaCTBOPUMBIX
OCHOBAHMIA. Crioco0kb1

MOJIYYCHHUA OCHOBaHMI.

CocTaBnsTh ypaBHEHHUS peakiuil ¢
y4acTHEM OCHOBAHUU.

HaGnronaTe W ommCHIBaTH peaKIuu
C ydYacTHEeM KHCJIOT C ITOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO  (pyCCKOTO  WITU
POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBoauTh OIIBITHI,
MOATBEPKIAIOLINE XUMHYECKHE
CBOICTBa OCHOBaHMUH, C
COOIOICHNEM  TIPaBUJI  TEXHHUKHU
0e30macHOCTH

JlaGopatopHsble
ombITel. 19, Peakims
HenTpanuzanuu. 20.
[Tonyuyenue
THIPOKCHUIA MEAH
(IT) u ero
B3aNMOJIEHCTBHE C
KucioTo. 21.
Paznoxenue
THIPOKCHUIA MEIH
(1) mpu HarpeBaHuM
Hamuux pH,
oozamop 00véma
JHcuokocmu,
oropemka, 0amuuk

§ 24 ynp.4-6




memnepamypul

HIAMUHOBDLI,

3-4 | Kucnotsr: Kucnotsi, ux | XapakTepu3oBaTh obmume | JlabopaTopHbIe § 25 ynp7-
kinaccuukanus ¥ | KIacCH(pHUKAIMA W Ha3BaHHS. | XMMHYECKHE CBOWCTBA KMCIOT OMBITHI. 22. 11
CBOICTBA OO6mue xumuueckue | CoctaBisaTh ypaBHEHUsI peakiui ¢ | BzaumopeiictBue

CBOICTBa KHCJIOT. | yyacTueM KkucioT. HaGmiomate u | KHCIIOT €
B3auMozeiicTBue KHUCIOT C | OMUCHIBaTh PEAKIMHM C Y4acTHEM | MeTayiamu. 23.
MeTallJIaMH. KHCJIOT € MOMOIILBIO ecTecTBEHHOro | B3zaumoneiicTue
DNEeKTPOXUMHUYECKHM psz | (PyCCKOTO WJIM POJHOIO) SI3bIKA U KHCJIOT C COJISIMU
HaIpsHKEHUN METAJIJIOB. | SI3bIKA XUMUH.

BsaunmopeiictBue kucnor c | [IpoBoauts OIIBITHI,

OKCUJAMHU METAJUIOB. | MOJATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE

B3anmonencTBue KHUCIOT C | CBOMCTBA KHCIOT, C COOMIOACHHEM

OCHOBaHUSIMU — peakLHus | MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH

HEUTpaIU3alUu.

B3anmoneicteue KUCIoT ¢

COJISIMHU. [Tosryuenune

OECKHCIOPOIHBIX "

KHCIIOPOJICO/IEPIKALIIUX

KHCJIOT.

5-6 | Comu: Conu, ux kinaccudukanus u | Paznuuare  monatuss  «cpennue | JlabopatopHbie § 26 ynip.4-7
KIaccupuKanus u cBOMCTBA. BzaumonelcTBUE | CONMNY, «KUCIBIE COJIMY», KOCHOBHBIE | OIBITHI. 24.
CBOMCTBA coJIel ¢ COJIN». O3HakoMIIEeHHE c

MeTalIaMH, 0COOCHHOCTH | XapaKTepu30BaTh olmrye | KoJeKnuen comuei.
ITUX peaknuid. | XUMMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumopaelictBue comeu ¢
COJISIMU.

CocCTaBiATh YpaBHEHMS PEAKLIUN C
ydactrem cojeit. Habmomars u
OMKCHIBATh PEAKIUU C y4acTUEM
CoJIeH C MOMOIIBIO0 ECTECTBEHHOIO
(pycCKOTO MJIM POJHOTO) sI3BIKA M

BianmopeiictBue
cynbdara menu (I1)
C ’Kele30M. 26.
BiaumopeiicTBue
coJiell ¢ ColIsIMu




SA3bIKa XUMHU.

[TpoBoaUTH OIIBITBI,
HOJTBEPXKIAIOIINE XUMUYECKHE
CBOICTBa COJIEH C

COONIIOJIEHEM IPaBWI  TEXHUKHU
Oe3onacHoCcTH

7-8 I'enetnueckas cBsi3b | ['eHeTmueckue psabl MeTaiia | XapakTepu3oBaTh nousatue | JlaboparopHsie § 27 ynp2-7
MEXy KJlaccaMu U HeMmeTaila. ['eHeTHueckas | «T€HETUYECKUU psay. OIIBITHI. 217.
HEOpPraHUYECKUX CBSI3b WnmoctpupoBaTh  reHetndeckyro | ['eHeTnueckas cBs3b
BELIECTB MEXIY KJIaCCaMHM | B3aUMOCBSI3b MEXKY BELIECTBAMM: | HA IIPUMEpPE

HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — COEIMHEHUH Me/IH.
THJIPOKCHJT — COJIb.
3anuchiBaTh YpaBHEHHUS pEaKLUi,
COOTBETCTBYIOILIUX
MOCJIEI0BATEIBHOCTH  («IIETIOUKE))
IIPEBPALICHUI HEOPTAHNYECKUX
BEUIECTB Pa3JINYHbIX KJIACCOB.

9 Pemenue YMmerb oOpamiarbes ¢ | IIpaktuueckas Crp 121-
AKCIIEPUMEHTATEHBIX nabopaTopHBIM 0oOopynoBaHueM 1 | pabota Ne 7 122
3aja4 HarpeBaTeslbHBIMU  Tpubopamu B | Liudposas

COOTBETCTBUHU c npasuiaMu | 1abopatopun
TEXHUKA RELEON .
0€30I1aCHOCTH. Undposo pH.

Pacno3naBaTh HEKOTOpbIE aHUOHBI
M KaTUOHHEI.
Hab6mronats CBOMCTBA
ANIEKTPOJIUTOB W TMPOUCXOASAIIHNX C
HUMH

siBieHnii. HaOmromaTte U OMMMCHIBATH
pPEaKIUU C YYaCTHUEM DJIEKTPOJIUTOB

C

LUTAaTMB C 3a}KUMOM;
NATb XMMUUYECKUX
CTaKaHoB (25 mn);
nNpombiBasKa.




TIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM POJHOIO) s3bIKA W
SI3BIKA

XUMHH.

@dopmyaMpoBaTh  BBIBOABI IO
pe3yibTaTam MPOBEACHHOTO

AKCIIEPUMEHTA
10 O06o001menne u cucreMaTu3aums 3HAHUMN 10 TeMe «OCHOBHBbIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeNHEeHUI»
11 KounrtpoabHas padora no teMe « OCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COeTHHEeHUID)

Iepuoanueckuii 3axon u Ilepuoanyeckasi cucrema xumudeckux 3ieMenToB 1. MeneseeBa u crpoenune aroma (8 u+ 1 )

1

EcrecTtBennnie
ceMencTBa
XUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB.
AmpoTepHOCTD

EcTtecTBeHHBIE ceMeENCTBa
XAMHUYECKUX SJIEMEHTOB:
IICIIOYHEIE U

IEJIOYHO3EMEIIbHBIC
METAaJIJIbI, raJlOTeHbl,
WHEPTHBIE

(6maropoaHbIe) rasbl.
AMpoTepHOCTbD.

AMoTepHbIe OKCUIBI U
runpokcuabl. KoMmnekcHsle
COJIN.

OOBSICHATD IIPU3HAKH,
MO3BOJIAIOIINE OOBEAUHATH IPYIIIIbI
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B
€CTECTBEHHBIE CEMENCTRA.
PackppiBaTh XHMHYECKHM CMBICI
(3TUMOIIOTHIO) HA3BAHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEMNCTB

AprymMeHTHpoBaTh
OTHOCHUTEIILHOCTD Ha3BaHMS
«MHEPTHBIE Ta3bI»
OOBIACHATD, 9TOo TaKoe
«amdoTepHbIe COCIUHCHUS.

Habmronates u

ONUCHIBATh peakuuit MEXIY
BEILECTBAMM C IIOMOIBIO PYCCKOTO
(poaHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
XapakTepus3oBaTh  JIBOWCTBEHHBIN
XapakTepe CBOWCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHUJIOB.
[IpoBOAUTH OMBITHI MO MOJYYECHUIO
Y TTOATBEPKACHUIO XUMUYECKUX

JlabopaTtopHubie

OIIBITHI. 28.

[Tonyuyenue
ampoTepHOro
THIPOKCHUA U
HCCIIEIOBaHHE €r0
CBOMCTB.

§28 ymp6-9




CBOMCTB aM(OTEpHBIX OKCHIOB H

THIPOKCUAOB € CcOONIIO/IEHUEM
IIPaBUII
MexHUKu 6e30nacHoCmu.
Otkpertue J1.1. OTtkpbITHE . U. | Paznuuate €CTECTBEHHYIO u | IemoHcTpanuy. §29 ymp 1-6
MenpeneeBpiM MenneneeBbiM HCKYCCTBEHHYIO KJIacCU(UKALIUU. Paznuunsie popmbl
Ilepuonuueckoro [Ieproanyeckoro 3akoHa U AprymMeHTHUpoBaTh OTHECeHHue | Tabmu
3aKOHa CO3aHHE uM | [lepuoanueckoro 3akoHa K NIEPUOANYECKON
Ileppoanueckoil ~ CHUCTEMBI | €CTECTBEHHON KIIACCH(PUKAIUU. CUCTEMBI.
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. MonenupoBathb xuMuueckue | Moaenuposanue
3aKOHOMEPHOCTH C BbIIEJICHUEM IIOCTPOCHMUSI
CYILLECTBEHHBIX xapaktepuctuk | Ilepuoguueckoi
00BEeKTa U MPECTABICHUEM UX B CUCTEMBI
POCTPAHCTBEHHO-TpapHIECKON . U. Menneneesa
WIIN 3HakoBo-cuMBosnueckoit | MKT. Urpa o
dbopme [CxX5
Komnexnus
CJIalJIOB.
Crpoenue aToMa. | ATOMBI KaK dopma | OOBACHATH, YTO TaKOE «IPOTOH», | JlemoHCTpammy. § 30
OCHOBHbBIE CBEJICHMS | CYLIECTBOBAHHS XMMHUYECKHUX | HEMTPOH», «QJIEKTPOHY, Monenu atomoB ynp.4-8
O CTPOEHUU aToMa. AJIEMEHTOB. «XUMUYECKHI JJIEMEHT», | XUMUYECKUX
OcHOBHBIE ~ CBEIEHUS O | «KMAaCCOBOM YHUCIION. JJIEMEHTOB.
CTPOEHUH aToMoB. | OnIMCBIBAaTh CTPOEHUE Apa aTOMa
[oxa3arenbcTBa ucnonsb3ys llepuoauyeckyro
CJI0HOCTHU CTPOCHHS | CUCTEMY XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

atomoB. OnbITel Pesepdopaa.
IInanerapnas

MOJIETIb CTPOCHHUS aToMa.
CocraB anep:
HEUTPOHBI.

aTOMHBIX
MIPOTOHHI,
OtHOocHUTeIbHAA

J.1. Menneneena.

[TomygyaTs nHpOpPMAIIHIO TTO XUMHH
W3 Pa3INYHbIX HCTOYHUKOB,
aHAITM3UPOBATH €€.




aToOMHas Macca.

B3aumocBs3s HOHATHUH

KIIPOTOHN, «HCfITpOH»,

«OTHOCHUTEJbHAs aTOMHas
Maccay.

4 -5 | CtpoeHnue Mukpomup. DnekTpoHbl. | OOBICHITH, 4TO TaKoe § 31,
3JIEKTPOHHBIX Crpoenue AJICKTPOHHBIX | «3JIEKTPOHHBII () (0703 W yrp.3-10
YpOBHEI aTOMOB YpOBHEN aTOMOB «QHEPreTUYeCKUui
XAMUYECKHAX XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB NeNe | ypOBEHBY.
3JIEMEHTOB 1-20. [Tonsitue o | CocTaBisATh CXeMbl pacnpeneneHus
NeNel-20 B Tabnune | 3aBEpIICHHOM AJIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM
J.1. Menneneesa. JJIEKTPOHHOM YpPOBHE. CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000J104Ke

6 IIepunonnueckuin N3otomsl. Owusnueckuii | PackppiBaTh (U3NYECKUN  CMBICI: § 32,
3aKOH CMBICI CHUMBOJIMKH | MOPSIIKOBOIO HOMEpa XUMHYECKOI0 yrp.4-6
.. MenpneneeBau | [lepuonnueckon JJIEMEHTA, HOMEpa Iiepuoja u
CTPOEHHE aTOMa CUCTEMBI. CoBpemeHHasi | HoMepa IPyTIbL.

dbopMynupoBKa OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
[Teproanueckoro 3akoHa. M3MEHEHUS] METAJUIMYECKUX U
N3menenus CBOMCTB | HEMETAINTUYECKUX CBOICTB
AJIEMEHTOB B TNEPUOJAaX U | XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB UM  HUX
rpynmnax, Kak COCTMHECHUH B

byHKIISA CTPOEHHUS | IEPUOJAX U FPYIIIaX.

AIEKTPOHHBIX 000J1049eK

aTOMOB.

7-8 | Xapakrepuctuka XapakTepucTuka 3JeMEHTa- | XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKUE [JemoHcTpanuu. § 33, ynp.7-
XUMHYECKOT0 MeTaia u AJIEMEHTa- | 3JIeMeHTHI |—3-ro nepnooB mo ux | Moaenu atomoB | 11
3JIEMEHTa HeMeTaJlla Mo Ux nosioxkeHuto B [leproauueckoit areMeHToB 1—3-T0
Ha OCHOBaHUU €T0 MTOJIOKEHUIO B | CUCTEMe XMMHUYECKHX 3ieMeHToB JI. | mepuoioB
IIOJIOXKEHUS B Ilepnonnueckoit cucreme | U.

[Tepuoanueckoii

XUMHYCCKHUX JIEMCHTOB

Meunneneesna.




CUCTEME . . Menaeneena. AprymMeHTHpOBaTh CBOMCTBA
OKCHUJIOB ¥ TUAPOKCUIOB METAIIIIOB
u
HEMETAJIOB IIOCPEACTBOM
YpaBHEHUU peakiui
3HavyeHue CooOmiennst  yuammxcs o | OnpenensiTh HMCTOYHUKHU Crp.148
IIepnonnueckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMHUYECKOW HHPOpMALIUU
3aKOHa 00111eCTBEHHOMN ITosryuats HEOOXOJUMYIO
u Ilepnognueckon JeSATEIIBHOCTH AW, | uupopmanmio U3 pazIMUHBIX
CUCTEMBI Menneneesa HCTOYHUKOB,
XUMHYECKHUX «I[lepuognueckoMy  3aKOHY | aHanu3upoBath €€, O(QOPMIATH
anemenToB JI. 1. HE MH(OPMaLIMOHHBIN IPOAYKT,
Menpeneena IpO3UT  pa3pylleHue, a | IPe3eHTOBaTh €ro, BECTH HAayYHYIO
TOJIBKO pa3BuTHE U | IUCKYCCHUIO, OTCTAaBaTh CBOIO
HaJCTPOUKHU TOUYKY 3PEHHSI UM KOPPEKTHUPOBATh
o0eImarTcs» e€.
Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakimnn (8 4 + 1 v)
WNonnas xumuueckast | MonHas xumudeckast cBsA3b. | OOBSACHATH, UTO TaKOE HOHHAS HUKT § 34 ynp.3-5

CBs3b.

Nonsl, oOpa3oBaHHbIE
aToMaMu
METAJJIOB M  HEMETAJUIOB.

Cxembl 00pa3oBaHusl HOHHOMN
CBSI3U JJISt

OMHAPHBIX COCIMHEHUN.
HNonHble  KpHCTAIUIMYECKUE
PEMIETKHN U

buznueckue CBOMCTBA
BEIIECTB C OTUM THUIIOM

pewérok. [lonstue
o  ¢opmynbHOI
BEIIECTBA.

E€INHHUILIE

CBSI3b, HOHBI.

XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M
00pa3oBaHUs HOHHOW CBS3H.
CocTaBisTh cxemMbl 00pa30BaHUs
HOHHOM CBSI3H.

Hcnoan30BaTh 3HAKOBOE
MojenupoBanue. Onpenenarsb TUI
XUMHYECKON CBSI3U IO opMyIie
BEIECTBA.

[IpuBOANTE MPUMEPHI BEIIECTB C
HOHHOM CBS3bIO.

VYcranaBnuBaTh NIPUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBS3U MEKY

Komneknus cialigos

(8-10)

JleMoHCTpanumy.
BuneodparmenTsl u
cinanael «MonHas
XHUMHYECKasT CBA3bY.
Kommexmus BeniecTs
c HOHHON
XUMHYECKOHN
CBSI3bIO. Mogenn
HOHHBIX

KPpUCTATININICCKUX




COCTaBOM

B€IICCTBa U BUJOM XHUMHYECKOH
CBA3U, MCXKOY HOHHOM CBA3BIO U
KPpUCTAINIMYECKHUM CTPOCHUEM
BCIIECCTBA, MCXKIY
KpUCTATNIMNYCCKUM

CTPOCHUCM BCIICCTBA n €ro

Q)HSH‘IGCKI/IMI/I CBOMCTBaMH.

KoBanenTHas
XHUMHYECKass CBSA3b.
MexaHu3M
oOpa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM

HETOJIAPHOW CBSI3H.

KoBanenTHas XUMHNYCCKas

CBA3b. SHCKTPOHHBIC n

CTPYKTYpHBIE (bopMmyIbIL.

IlousTHE O BAJICHTHOCTH.

MounekynspHble U aTOMHBIE

KPUCTAJUTHYECKUE

CBOMCTBaA
THIIOM

pELETKY, u
BEIIECTB C ATUM
PELIETOK.
JeMmoHcTpanuu.
BuneodparmenTsl u ciaiiabl
«KoBasieHTHasE XuUMUYeECKas
cBs3b». Komieknusi BeliecTs
MOJIEKYJIIPHOTO UM aTOMHOTO
CTPOEHUS. Monaenu
MOJIEKYJIIPHBIX U ATOMHBIX

KPUCTAJTIMYECKUX PELIETOK.

OOBIACHATD, qTo TaKoe

«KOBaJICHTHAas CBA3bY,
«BAJICHTHOCTbY.

CocraBisiTh cxeMbl 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM HEMOJIIPHOM  CBS3b.
Cxembl 00pa3oBaHUsl KOBaJECHTHON
CBSI3M ISl OMHAPHBIX

COETUHEHUN.

MexaHu3m
oOpa3oBaHUs
KOBaJICHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U.

DNEeKTPOOTPHUIIATENILHOCTb.
Psan
AIEKTPOOTPULATEIBHOCTH.

KoBanentnas MOJIsIpHAs

OOBSICHATE, qTo TaKoe
«KOBAJICHTHAs MOJIIPHAs CBSI3bY,
«AIEKTPOOTPHUIIATEITLHOCTDY,

«BO3I'OHKa» UJIN ((CY6HI/IM3L[I/I5I)).

PELIETOK.

§ 34, ynp.1-
5

§ 36,
ynp.5,6




XUMHYECKas CBA3b. I[I/IHOJ'IB.

Cxembl o0pazoBaHus
KOBAJICHTHOU HIOJISIPHOM
CBS3U JUTSL OMHApHBIX

coeMHEHUN. MoneKyIsIpHbIe
H AaTOMHBIC KPpUCTAIJIIMYCCKUC

pEETKY, " CBOMCTBaA
BEIIECTB C OTHM THIIOM
pELIETOK.

JlemoHCcTpanuu. Monemm

MOJIEKYJIIPHBIX U ATOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

CocTaBisTh cXeMbl 00pa3oBaHUS
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM

XUMHYECKOI CBI3U.

Hcmonp30BaTh 3HAKOBOE
MOJICJIUPOBAHUE.

XapakTepus3oBaTh MEXaHU3M
o0paszoBaHUs TTOJISIPHOM
KOBaJICHTHOM

CBSI3M.

Onpenenars THUO — XUMHYECKOU

CBSI3M 110 (popMyJI€ BEILIECTBA.
[IpuBoaUTE mpUMEpHI BEIIECTB C
KOBAJIEHTHOM TMOJISIPHOM CBSA3BIO.

YcraHaBiuBaTh IIPUYHHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBA3M  MEXIy
COCTaBOM

BEIIeCTBA M BHAOM XHMHUYECKOU
CBA3U, MCKAY KOBAJIEHTHOM CBS3BIO
u

KpUCTATNINYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCKIY
KPpUCTATININYCCKUM

CTPOCHUEM BCIICCTBA n €ro

($U3uUEeCKUMU CBONCTBAMHU.
CoctaBisaTh GopMyIibl OMHAPHBIX
COEZIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTHU U
HaXOJIUTh BAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB
1o ¢opmyse GMHAPHOTO
COEIMHEHUS.
Hcnons3oBath MaTepHUAIILHOE

MOACIINPOBAHUC




Merammueckas Merammueckas xumudeckas | OObsICHATS, 9TO takoe | UKT Memannwt | § 37, ynp.3-
CBS3b. CBSI3b U METaJNINYECKAast MeTaJIJIN4ecKast CBSI3b. JeMoHncTpanuu. 7
Kpuctayuinueckass pemérka. | CoctaBiarh cxeMbl o00Opa3oBanus | Buneopparments! u
CBolicTBa BEIIECTB C 3THM | METATMYECKOW XMMHYECKOH CBSI3H. | CIIaibl
TUTIOM Hcnonb3oBath 3HaKoBoe | «Meramumueckas
pemi€rok. Enunas npupona MOJICJIUPOBAHUE. XUMUYECKAs CBS3bY.
XUMHUYECKUX CBSI3EH. XapakTepus3oBaTh mexanusM | Komteknus
o0Opa3oBaHus MeTauyeckon | «Metasbl u
CBSI3U. CILIaBBI».
Onpenensath Tun  xumuueckoi | JlaGopatopHsle
CBsI3M 10 (opMyJie BEIIeCTBa. OTIBITHI. 29.
[TpuBomuTh, TpHMepsl BemecTB ¢ | M3rorosienue
METAJIMYECKOM CBS3BIO. MOJICIIH,
YcranaBiuBaTh NPUYUHHO- | HIUTIOCTPUPYIOILEH
CJIEICTBEHHLIE CBSI3U MEXTy | CBOMCTBA
COCTaBOM METaJUTMYECKOU
BEIIECTBA M BHUJAOM XHUMHUYECKOU | CBSA3H
CBSI3U, MEXIYy  METauIMYeCcKou
CBSI3bIO
U KPUCTALINYECKUM CTPOEHUEM
BEIIECTBA, MEXITY
KPUCTAJUTHIECKUM
CTPOCHHEM  BEIIeCTBA H  €ro
(bU3UYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hcnonb3oBath MaTepUAIbHOE
MOJICJIUPOBAHUE.
Crenenb okucnenus | CTeneHb okucieHus. | OOBSCHATh, YTO TAKOE «CTETCHB UKT. Komnekmus | § 38 ynp.4-7
CpaBHeHHE CTETNICHU | OKHUCIICHUS», «BAJICHTHOCTDHY. crnaiinos (12)

OKHUCJICHHS M BaJCHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra creneHeu

OKHCTIEHUs 10 (opmyiam

CocrtaBnare GopMysnbl OMHAPHBIX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE 00IIIETO
cnoco0a UX Ha3BaHUM.




XUMHYECKHUX COETMHEHUI.

CpaBHI/IBaTI) BaJICHTHOCTb u
CTCIICHb OKHUCJICHUA
PaccuuThIBaTh CTEIIEHH OKHCIICHUS

o GpopmynamMm XUMHUYIECKUX

COCIMHECHUM.

6-7 | OKHCITUTENBHO- OKHCTUTENBHO- OOBSICHSTD, 91O takoe | JlemoHCTpanuu. § 39 ynp.5-9
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE | BOCCTAHOBUTEIIbHBIE «OKHCIIUTEIIBHO- Bsaumoneiicteue
peakuuun peakiuu. BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUIY, IIMHKa C  CepoH,

Onpenencuue CTEMNEeHEH | «OKUCIIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIbY, | COJSHOU
OKUCJICHUS JJI DJEMEHTOB, | «OKHMCIICHHEY», KBOCCTAHOBIICHUE». | KHUCJIOTOM,
o0pa3yrommx KnaccupunupoBarb ~ XMUMHYECKHE | XJIOPUAOM Meau
BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. | peakiuii no npusHaky «u3menenue | (I1). l'openue
Peakinu noHHOTO OOMEHA M | CTEIICHEW OKUCIICHMSI 2JIEMEHTOBY. | MarHusl.
OKHCIIUTEIBHO- Onpenenstsb OKHUCJIUTEIh u

BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTAHOBUTEID, MIPOLIECCHI

peakuuu. OKUCINUTEND U OKUCIJIEHUS U

BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIICHUE | BOCCTAHOBJICHMS.

U BoccTaHOBjeHue. | Mcrnonb3oBars 3HAKOBOE

CocraBnenune MOJIETTUPOBaHUE

YpaBHEHUN OKHUCIIUTENb

HO-BOCCTaHOBUTENIbHBIX

peakuui METOI0M

AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

8 O6006mmenne u cucremaru3anus 3HaHui mo temaMm «llepuoguueckuii 3akoH u Ilepuoguueckas cucrema
xuMH4YecKux 31eMeHToB J[.M. MenzaeneeBa u CTpoeHHE aToOMa» U
«Ctpoenue BeniecTBa. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIII

9 Konrtpouabnasi padora mo temam «llepuognyecknii 3akon u Ilepuoamyeckasi cucrema xumuyeckux djaemeHtos JI.H.

MeHnaeseeBa 1 CTPOCHHE aTOMA» U ((CTpOCHI/Ie BelieCTrBa. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHDbIE peaKImumn»




9 kaacc (YMK O. C. I'adpuensin, .I'. Octpoymos, C.A. CiiagkoB)

Neni/m

Tema ypoka

OcHoBHoOe coaep;kaHHe YPOKaA

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
AesITeJIbHOCTH 00y4a0IINXCS

Jdomamn
ee
3ajaHue

CBs3b C
oro

aaTa

ITo

IJIAHY

ITo
dakry

O06006menue 3Hanuii mo kypcey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3aKoH U MePUOIUYECKAsi cHCcTeMa XUMHYecKuX dj1eMeHToB /.. MenesieeBa.
CrtpoeHue BemecTB. XuMHU4YecKasi CBsi3b. XuMu4eckue peakuun (6 1)

1 BBoHBINH HHCTPYKTAXK PackpsiBaTh pusmueckuii cMbici: mopsakoBoro | 3ammcu B | 1,2,16
M0 TEXHHUKE HOMEpa XUMHUYECKOTO TeTpaau
0€30MacHOCTH. 3JIEMEHTA, HOMEpa NIEPUO1a U HOMEpPA IPYIIIIHIL. (3BI1)
XapakTepucTuka OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA METAJUTMYECKUX U
Ha OCHOBaHHUH €T0 HEMETAITHYEeCKUX CBOIICTB XUMHYECKUX
nonoxxkerus B [ICXD 1. 3JIEMEHTOB U UX COCJIMHCHUH B
N. Menneneena. MepUoIax u rpymnmnax

2 Knaccudukanus bunapueie coemgmuenusi. Okcunsl | Xapakmepusosamo OKCH/IBI, rugpokeuast | §1  ymp
HEOPTraHUYECKUX coneo0pasymoire U | (OCHOBaHUA, am(pOoTepHBbIC THUAPOKCHUBL, | 5,6
BEIIIECTB U UX HecoseoOpasyrone. [ UAPOKCHIBL: | KHCIOPOACOAEpKAINE KHUCIOTBI) M CONU  TI0
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHHUs, aM(OTEpHbIe, KUCIOTHI. | MJIaHY: COCTaB, CIOCOObI 00pa30BaHMsI Ha3BaHUH,

Cpennue, Kucible, OCHOBHBIE COJIM. | XapaKTEPHBIE CBOICTBA H MOTyUSHHE.
Knaccugpuyuposams ~ oxcuabl, THUAPOKCHUIBI
(ocHOBaHwUH, amQoTepHbIe THJIPOKCHUJIBI,
KHUCJIOPOACOAEPIKAIINE KHUCIOTH) W COJNHU O
Pa3TMYHBIM MTPU3HAKAM.
Ymemso MOJITBEPKAATh XapaKTePUCTHKY
OTJIETBHBIX MpeACTaBUTENEN KJIaCCOB
HEOPraHUYeCKuX BEIIIECTB YpaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIIMNX PEAKIIMIA.
Packpvieamy  B3aUMOCBSI3b  MEXIy KJaccaMu
HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUH, KaK
TeHETUYECKYIO
3-4 | Knaccuduxarnms O600611eHue CBEJICHUM 0 | ObvsicHAmMb, 9TO TAaKOE «XMUMHYECKAs peakiusy», | §2 6-8




XAMHYECKHUX PEaKUi
110 pa3InYHbIM
OCHOBaHHUAM

Uundposasn
na6opartopua RELEON
Hudposoii naTuuk
TeMIepaTypbl
IJIATUHOBBIH

XUMHYECKHX peaxIusx.
Knaccudukanus XUMHYECKHX
peakuuin 1o pa3IMYHBIM
OCHOBaHHUSIM: COCTaBy U YHUCIY
pearupyromux 1 00pa3yroImxcs
BEILIECTB,  TEIUIOBOMY 3 (deKTy,
HaIpPaBIICHUIO, U3MEHEHHUIO
CTETEHEeW OKHCIIEHUSI O3JIEMEHTOB,
o0pa3yromux pearupyroniue
BelecTBa, (asze, MCIOIb30BAHUIO
KaTajn3aropa.

JdemMoHcTpanms. 1.
B3aumoneiicteue aMMuaKa u
XJIOPOBOAOPOJA. 2. Peakuus
Helitpanm3anuu. 3.  Habmonenue
TEIJIOBOTO apdexra  peakuu

HeuTpanuzanuu. 4. Bzaumopeiicteue
CEepHOH  KHUCIOTBI C  OKCHAOM
meau(Il). 5. Pasnoxenue nepoxcuna
BOZOpPOJA C IIOMOIIBIO KaTalasbl
KapTodes.

«peaxkuuu COEIMHEHNY, «peaxIuu
Pa3NIOKCHUSN», «PEAKIHH OOMEHa», «PEaKIUU
3aMeIeHUs», «peakIMu  HEeWUTpaIu3alumny,
«9K30TEPMHUYECKHE peaKIum,
(QHJOTEPMHUYCCKHE  PEAKINH», «OO0paTUMBbIC
peaKIum», «HEOOpaTUMBbIC peaKIum,
«OKHUCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUN,
«TOMOTE€HHBIE peaKIm, «reTepOoreHHbIE
peaKIum», «KaTAJIMTUYECKHE peaKIum,
CHECKATATUTUYCCKUE  PEaKIUu»,  «TEIJIOBOM

3¢ (HEKT XUMUIECKON PEeaKIIHI.
Knaccuguyuposams XuMHUECKUE pPEAKIUU 10
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHMSIM.

Onpedenamb OKHUCITUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb,
IIPOLIECCHI OKUCIICHHSI K BOCCTAHOBJICHHS.
Habniooams w  onucwviéams peakuu MEXIy
BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO)
SI3bIKA U S3bIKa XUMUHU

ymp 7-9

ITonsiTHE O CKOPOCTH

XAMHYECKON PEaKIUU.

Karanus.

Undposas
na6opartopusa RELEON
IMudposoii naTunk
TeMIepaTypsbl
IJIATHHOBBIHA

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOU
peakuu. DakTophl, BIUAIONIMEHA
CKOPOCTh XMMHMYECKHX PEaKIU:
MpUPOJIa PEarupyrolux BeIIeCTB,
UX KOHIIEHTpalus, TeMIeparypa,
IUIOIIATh COTIPUKOCHOBEHHSI,
Hanuuue katanu3aropa. Karanus.
JdemoHcTpanmuu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKLUU OT
MIPUPOJIBI PEATUPYIONTUX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peaKuUM OT KOHIIEHTPALUKU
pearupyromux BeecTs.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON
peaKiyu OT TIOLAIN

ObvsacHamb, YTO TaKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOM
peaxuum.
Apaymenmupoeams BbIOOp €IUHHIL U3MEPEHUS

Vp.
Yemanasnueamo MMPUYIUHHO-CJIICICTBCHHBIC
CBSA3M BIUSHUS pa3IUYHbIX (AKTOPOB Ha

CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Habniodoams WM onucvieams peakud MEXKIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3BIKA M SI3bIKa XUMUHU

IIposooumy OTIBITHI, MOJITBEPIKTALOIITHE
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEaKkIuu OT
pa3nu4HbIX (HaKTOPOB

§3
ymp 3,5




COMPUKOCHOBEHHUS PearvupyIOIIHX
BEIIECTB («KHUIISAIIUHA CIIOM).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON
peakiuy OT TEMIICPaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

Xumuueckue peakiuu B pacrsopax (10 4)

7 DIIEKTPOJIUTHYECKAS [Tonsitue 006 »snekrponuTHueckon | Xapakmepuzosams nousatus | §4
JUCCOLaus JTUCCOIMAITUU.  DJCKTPOJIUTHI M | «IJIEKTPOJIUTHYECKAS aucconuanusy, | Yup7-8
HEAJIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | «3JEKTPOJIUTBD», «HEINEKTPOJIUTHIY.
Undposasn IUCCOLMANUI  JIIEKTPOIUTOB ¢ | Ycemanasnueamo MIPUYUHHO-CJIC/ICTBEHHBIE
naboparopusa RELEON pPa3IMYHBIM ~ XapaKTepOM  CBS3H. | CBSA3M  MEXKIY IPUPOAOH  DJIEKTPOIUTa U
Hudposoii natumnk | CreneHp AIEKTPOJIUTUYECKOMN | CTEIIEHBIO €ro JUCCOLIUALUH.
3JIEKTPONPOBOAHOCTH | aucconuanuu. CunbpHble U ciadble | Ycemanasnusamo MIPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE
3IEKTPOJIUTHI. CBS3M MEXKIY THIIOM XHUMHYECKOM CBSI3U B
JdemMoHcTpanum. HcnpiTanue | 3J€KTPOIUTE U MEXaHU3MOM €r0 JUCCOLMAIINH.
BEIIECTB M MX PACTBOPOB Ha
AJIEKTPONPOBOIHOCTD

8 | OcHoBuble nonoxkeHust | OCHOBHBIE — TIOJIOXKCHHS — TEOpUH | Xapaxmepuzosamb MOHATUSA «crenensb | §5
TEOpUHU AIEKTPOJIUTUYECKON JMCCOLMAIINN. | TUCCOIMALINY»,  «CHJIBHBIC  BJIEKTPOJUTHI», | YIpS,7,
3JIEKTPOJIUTUYECKON Knaccudukanuss HMOHOB UM MX | «cia0ble 3JCKTPOIUTHD), «KATUOHBIY, «aHHOHBD», | 11
muccouuanuu (TO/). cBoiicTBa.KHCIOTBI, OCHOBaHUS U | «KUCIIOTBI», «\OCHOBaHUM», «coiu». Cocmagnsamo

COJIU  KaK  DBJEKTpOJNUTHl. VX | ypaBHEHUS »HIEKTPOJUTHUYECKON JHCCOLMALUN
KJIacCU(PUKAIIHS U TUCCOITHAITHS. KHCJIOT, OCHOBAHUM M COJIEH.

JdemMoHcTpanum. 3aBucuMoOCTh | Mnnocmpupoéams ~ TpUMEpPaMH  OCHOBHBIE
ANEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOH | TIOJIO’KEHUS TEOPHUH ANEKTPOIUTUUECKON
KHUCJIOTBI oT KOHLIEHTPALUHU. | TUCCOIUAIUN.

JIB>KeHHEe OKpaIlleHHBIX HWOHOB B | Paznuuamo KOMITOHEHTHI JI0Ka3aTeIbCTB
AIEKTPUUYECKOM TIOJIE. (Te3ucos, apryMeHTOB u (hopMbI

JI0Ka3aTeNIbCTBA)

9-10 | Xumuyeckue cBoiicta | O0muMe  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA | Xapaxmepuzosamo o0rue xuMuyeckue | §6
KHCJIOT B CBETE TEOPUH | KUCIIOT: U3MEHEHUE OKpacKd | CBOMCTBA  KHUCIOT C  TO3WOMH  Teopuu | Ynp4,7
ANEKTPOIUTUYECKON WHJIUKATOPOB, B3aWMOJECUCTBUE C | AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

JUCCOLMAlIN METaJUIAMH, OKCHJaMU u | Cocmagnames  MOJEKYJSpHbIE,  IIOJHBIE U

THAPOKCUAAMU MCTAJIJIOB U COJIAMH.

COKpaIllCHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKLM C




MonekynsipHble 1 HOHHBIE (ITOJIHBIE
u COKpalIEHHbIE) ypaBHEHUS
peaKkuuid. XUMHAYECKUH CMBICII
COKpAILEHHBIX YPaBHCHUU. Y CIOBUS
MIPOTEKAHUS peakuuit MEXIY
3JIEKTPOJUTAMU 10 KOHUA. Psn
AKTUBHOCTH METAJIJIOB.

JlaGopaTropHble ONBITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacku WHIUKATOPOB
B KHUCJIOTHOM cpene. 2.Peaknus
HEUTpAIM3alUM PACTBOPA IIETOUH
pa3IuYHBIMU KHCJIOTaMHU. 3.
[Tonyuenne runpoxcuna meau(ll) u
€ro B3aUMOJCICTBUE C Pa3IUYHBIMU

kucinoramu. 4. BsaumopeicTBue
CHWJIBHBIX  KHCIOT C  OKCHIOM
menu(Il). 5. BzaumoneiictBue
KHCIIOT C MeTaJIaMHU. 6.
KauectBeHHnas peaxius Ha
kapOoHaT-uioH. /. KauecTtBenHas

peakiusi Ha XJIOpHJ- WIH Ccynbdar-
VOHBI

y4acTHUEM KHUCIIOT.

Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS
peakuuii ¢ yuacTueM KHUCIIOT Ha OCHOBE IpaBHIia
bepromie u psina akTUBHOCTH METAJLIOB.
1Ipo6ooums ONbITHL, MOATBEPKAAIOIINE
XUMHAYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT, C COOJIIOICHUEM
MIpaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Habniooams u onucvieams peakiuu ¢ yuacTUeM
KHCJIOT € TIOMOIIIbIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa XUMUU

11

XuMHUYECKHe CBOMCTRA
OCHOBAaHMH B CBETE
TEOPUHU
BIIEKTPOJIUTHYECKON
JHACCOLIMALAN

O0mue  XUMHUYECKHUE CBOMCTBa
HIeJo4uei: B3aUMOJICUCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHUJIaMHM HEMETAJIJIOB,
COJISIMH. Oo61ne XUMHAYECKUE
CBOMCTBa HEPacCTBOPUMBIX
OCHOBAHHWH:  B3aMMOJEHCTBHE C
KHCJIOTaMHU, paziioxeHue npu
HarpeBaHUHU.

JlaGoparopHbie ONBITHI.
1.MI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB
B LIEJTOYHON cpene. 2.
BiaumopeiicTBue mea04ei c
YTIIEKUCITBIM ra3zoMm. 3.
KauecTtBenHas peakius Ha KaTHOH

Cocmaesnsims ~ MOIIGKYJSIDHBIC,  TIOJHBIE U
COKpaIlleHHbIE MOHHBIE YpPaBHEHUS pEaKIHi ¢
y4acTHUEM OCHOBAHHIA.

Apeymenmuposames BO3MOXKXHOCTh TPOTEKAHUS
peaknuii ¢ ydacTHEM OCHOBaHHUH Ha OCHOBE
npasuia beproie.

IIposooumy OTIBITHI, MOITBEP K IAOIIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBaA OCHOBAaHHIA, c
COOJTFOICHHEM TIPABHIT TEXHUKH O€30ITaCHOCTH
Habniooams u onucvieams peakuy ¢ y4acTHEM
KHCJIOT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
U S13bIKa XUMUHU

§7
Yup4,7




aMMOHWUSI. 4, [Tomy4yenue
ruapokcuaa  Mmemu(ll) w  ero
paszioxxeHue
12 | Xumunueckue cBoiictBa | OOmMe XUMHYECKUE CBOMCTBA Xapakmepuzosamuw o0mmue XuMudeckue | §8
COJIEN B CBETE TEOPHUU CPEAHUX COJIEN: B3aUMOJECHCTBUE C CBOWCTBAa  coJied ¢  TO3WIMKA  Teopuu | Ympd
INEKTPOIUTUYECKOM KHCIIOTaMH, IIE€JI0YaMH, COJISIMU U ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUH.
JMCCOIIMALINT MeTaamMu. Bzaumoeiictre Cocmaensims ~ MOIIGKYJSIPHBIE, TIONHBIE W
KHCIIBIX COJIEH CO IIeIoyamH. COKpalIEHHbIE HOHHBIC YpPAaBHEHUS pPEaKIUil C
JlaGopaTopHbie ONBITHI. | YYaCTHEM COJIEH.
1.B3aumoneiictBue KapOOHAaTOB C | Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTh IMPOTCKAHHS
KHUCJIOTaMHU. 2. [Tosrydenue | peaknuii ¢ ydacTHEM COJICH Ha OCHOBE INpaBHIiIa
TUIPOKCHUIA sxenesa(lll). 3. | Beprose.
BsanmMmogelictBue — kelnesa ¢ | Ilposooumy OITBITHI, MOATBEPKIAOIINE
pactBopoMm cynbdara meau(1l) XUMHYECKHE CBOWCTBA COJIeH, C COOJIOeHHEM
MPaBUJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
Habniooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTueM
coJiell ¢ IOMOIIbIO PYycCKOro (POAHOIO) sI3bIKa U
SI3BIKA XUMUHU
13 [Tonsarue o runponuze | I'maponus, KaK oOMeHHoe | Ycmanasnusams 3aBUCUMOCTh MEXy cocTaBoM | §9 ymp4
cosei B3aMMOJICHICTBIE CONIEH C BOJOW. | CONIM U XapaKTEPOM TUIPOIH3a
Tanponus COJIH CWIBHOTO | AHanu3uposams  Cpely pacTBOpa COJIH C
OCHOBaHUSI W Cia0Oil KHUCIOTHL | TOMOIIbIO HHAUKATOPOB
I'unponuz conu cnaboro ocHoBaHus | [lpocnosuposams TUI THUIPOIU3a COJU Ha
u cuibHOM KucnoTsl. lkana pH. OCHOBE aHanu3a ero (opMyIibl
JdemoHcTpanmu. Onpenenenue
XapakTepa cpeiapl B pacTBOpax
COJIEH.

14 IIpakTH4eckasn CpoiicTBa  KHUCJOT,  OCHOBaHHH, | Ymemo oOpamatecsi ¢ JsabopatopHbiM | Ctp. 52
pabora Ne 1. Pemenue | okcuoB u coiieil B CBETE TEOpUHU | 00OpYIOBaHHEM u HarpeBaTeIbHBIMU
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX ANEKTPOIATHICCKOM IUCCOIMAIIMN U | TPHOOpPAaMH B COOTBETCTBHU C IPaBHIIAMHU
3a1a4y 1o TEME | OKUCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX | TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

«QNEeKTPOTUTHYECKAS peaxIui. Habniooams  cBOWCTBA  JJEKTPOJIUTOB U
JTUCCOLIAAITUS MPOUCXOJISIINX C HUMH SIBIICHUH.

Undposan nabopatopus
RELEON

Habnrwooams u onucvléams peakiuu ¢ y9acTHEM
ANEKTPOJIUTOB C TOMOINBID  €CTECTBEHHOTO
(pycCKOTO MM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.




Ludposoit JaTINK @opmynuposamb  BBIBOJIBI 110  pe3yibTaTaM
AIIEKTPOIIPOBOIHOCTH MIPOBEICHHOTO IKCIIEPHUMEHTA

15 | O6o0meHre u cucTeMaTU3alusl 3HaHUK 110 TeMe «XMMUYECKUE PEaKIIUK B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY Crp 53,

3BII.

16 | KonrpoJgbHas padora Ne 1 mo Teme «XMMH4YeCKHE PEAKIHMH B PACTBOPaX 3JIeKTPOJIUTOB)»

Hemeramibl 1 ux coequnenus (25 u)

17 | Obmas CrtpoeHne aTOMOB HEMETAIOB U UX | OObACHAMb, YTO TAKOE HEMETAJUIBI. §10 1—
XapaKTepUCTUKA nojoxxeHnue B [lepunoanueckon Cpasnueams  aUIOTPOIHBIE  BUAOU3MEHEHUs | YTIp6 49141
HEMETAJIJIOB cucreme. Psj KHCIIOpO/a. 9

ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTH. Packpvieams ipu4nHbI ATUIOTPOIIUU.
Kpucranmnmueckue peméerku Xapaxkmepuszoeamb ~ XUMUYECKUE  DIIEMECHTBI-
HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. HEMETaJlJIbl U MPOCThIE BEIECTBA-HEMETAJIIbI:
Annotponus u €€ MpUINHEIL. cTpoeHue, Gpu3nvyeckrue U XUMUYECKUE CBOICTBa
@du3nyecKue CBOIICTBA HEMETAIUIOB. | HEMETAJUIOB.
OO0mme XuMUYECKHE CBOMCTBA ObvscHams 3aBUCUMOCTh OKHUCJIUTEIHHO-
HEMETAIJIOB: OKUCIUTEIbHBIEC U BOCCTAaHOBUTEJbHBIX CBOWCTB (nnm
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE. npeocKazvléams CBOIICTBa) 3JI€MEHTOB-
JdemoHncTpanmu. Komnnekmust | HeMeTamuioB oT ux MOJIOKEHUSA B
HEMETAaJIJIOB. Mopnenu | Ilepunoanueckoit cucreme XUMHUYECKHIX
KPUCTAIUTMYECKUX pemérok | anementoB . M. Menneneesa.
HEMETAJIJIOB: aTOMHBIE u | Yemanasnueamn MPUYHHHO-CIICICTBEHHBIE
MOJIEKYJISIPHBIE. O3onarop U | CBA3M MEXIy CTPOCHHEM aTOMa, XUMHYECKON
NPUHIUIBL €ro paboTel. ['OpeHMe | CBA3bIO, TUIOM KPUCTAJUIMYECKOH  pEIeTKH
HEMETa/NIOB — TPOCTBIX BEIIECTB: | HEMETAIJIOB U UX COSAMHEHHH, UX (PU3MUECKUMU
cepsl, hocdopa, APEeBECHOTO YIIISL. CBOMCTBaMH.

/loka3v16amb0THOCUTENBHOCTD MTOHATHHA

«METaJI» U «KHEMETaJlD»

18 Ob6mas l'anoreHsl, cTpoeHHe WX aToMoB W | Xapakmepusosams crpoeHue, ¢usmueckue u | §11 ynp6 | 1—
XapaKTePUCTHKA MOJIEKYJI. dusnueckue U | XMMUYECKHe CBOMCTBa, MOJTy4YeHUe u 4,9,14,1
anemeHToB VIIA XUMHUYECKHE CBOWCTBAa TaJIO€HOB. | IPUMEHEHUE TaJlOTeHOB B IIJIaHEe OOIIero, 9
IpYIIIbI — rajJoreHOB 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs! | OCOOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

CBOMCTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH | Ycmanasnusamo MPUYUHHO-CIIEZICTBEHHBIE

OT UX nojoxenus B [lepuonnueckon
cucrteme. HaxoxneHue rajoreHoB B
MPUPOJIE U UX MONTyYeHUE. 3HAUCHUE
Y IPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB.

CBA3U MEXKIYy CTPOCHUEM aToOMa, XUMHUYECKOH
CBSI3bIO, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKU
TaJJOr€HOB, UX (1)H3PI‘-ICCKI/IMI/I U XUMHUYCCKUMU
CBOMCTBAMH




JleMoHCTpanum. O6pa3sist
TaJIOTEHOB — TMPOCTBIX BEIIECTB.
BzaumoneiictBue TraJOr¢HOB C
MeTaulaMu. BeITecHeHHE Xjopa
OpOMOM HJTU MOJia U3 PAaCTBOPOB UX
coJieit

19 CoenuHeHns rajioreHoB | I'agoreHoBo0po Ikl u | Xapakmepuszosams coctaB, ¢(uszmueckue u | §12 ynp7 | 1—
COOTBETCTBYIOIIME MM  KHUCIOTHI: | XUMHUYECKHUE CBOIICTBA, MOJTy4YEeHHUE u 49141
IJIaBUKOBas, COJIsSIHAsl, | IPUMEHEHUE  COCIUMHEHUH  TaJoreHoB  C 9
OpOMOBOIOpPOIHAS, HCIOJIb30BAHUEM PYCCKOro (POIHOro) si3blka U
MOJI0BOJIOPOHASL. ["anorenunpl. | A3bIKa XUMHH.
KauecTBeHHble peakuuu Ha | Hazvieams cOoeMHEHUS TaJOreHoB M0 (GopMmyiie
raJIOr€HU-UOHBI. [Tpumenenue | u cocmagnamos HOpPMyIbl IO UX HA3BAHUIO
COCIUHEHUI TalOoreHoB W  uX | Ycmanaenusamo IIPUYUHHO-CJICJICTBECHHBIE
OMoIIOTNYECcKast POb. CBSA3M MEXJAY XHUMUYECKOW CBA3BIO, TUIIOM
JeMoHCcTpanus. Komnexnus | KpyucTaumyecKou peleTKn COEIMHEHUI
MPUPOHBIX COETMHEHUH X0pa. TaJIOTeHOB, WX (QU3NYECKUMH U XMUMHYECKUMU
JlabopaTopHbIie ONBITHI. CBOMCTBaMH.
1.Pacnio3HaBanue ranoreHu1-uoHoB | Ilpogooums,  Habmodams W ORUCLIBAMD
XUMHYECKHH DKCIEPUMEHT I0 pPacro3HaBaHUIO
TaJIOTEHUJ-MOHOB  C  COOJIFOJIGHUEM  IIPaBUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTH.
Buvinonnams ~ pacueTsl 1O XUMHYECKUM
bopmynam " YPaBHEHHUAM peaxuuii,
MPOTEKAIOIINX C YYaCTUEM COETMHEHUN
raJloreHoB
20 IIpakTuyeckas ConsiHast  xuciora —  CUIbHBINA | Ymemo oOpamiarbes c naboparopubsiM | Ctp. 72
padora Ne 2. anekTponutT. TunuyHble peakuuu | 000pyAOBaHUEM u HarpeBaTelIbHbIMU
«M3yueHue cBONCTB KHCJIIOT: B3aMMOJIEIICTBHE c | mpubopaMu B COOTBETCTBUHM C IpaBHJIAMH
COJISTHOM KHCIIOTBI» MeTallJIaMH, OCHOBHBIMH U | TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.
aM(OTEpHBIMU okcungamu, | Habnrooams ~ CBOWCTBA  DJIEKTPOJIMTOB U
OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMHU | MPOUCXOSAIINX C HUMHU SBJICHUI.
TUIPOKCUIAMH, coisiMu. | Habnrodams M onucviéams Peakluu ¢ y4acTHEM

KadecTtBeHHas peakuusi Ha XJIOPHI-
HOH.

JJEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO  E€CTECTBEHHOI'O
(pyccKOro Uil POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU.
Dopmynuposamb BBIBOABL 1O  pe3yjbTaTaM




MIPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA

21 Ob6mas OOm1ast XxapaKTEepUCTHKA SIEMEHTOB | /lasams ~ 0O0mIyl0  XapakTepucTukyaTomam, | §13 ymp5 | 1—
XapaKTepPUCTHKA VI A — rpynnsi. Cepa B ipupojeu €€ | IpoCThIM BeIlIECTBAM u COEJTMHEHUSIM 49141
anemeHToB VIA - noytydyeHue. AJIOTPOITHbIE XaJbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHHS B 9
xanbkoreHoB. Cepa MoauduKauu cepsl U UX cBoiictBa. | [lepuoanueckoit cucreme.

XHUMUYECKUE CBOKCTBA CEPBI U €€ Xapaxmepuzosams  CTpOEHHE,  AJUIOTPONNS,
MIPUMEHEHHUE. ¢buznueckue U XUMHYECKHUE CBOICTBA,
JdemoncTpauuu. BzaumopeiictBue | mojiydeHHe U MPUMEHEHHE CEPHI.
cepsl ¢ Metaiiamu. ['openue cepol B | Yemanasnusamo MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE
KHCIIOpOJie CBS3U MEXJY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOH
CBSI3bIO, THUIIOM KPUCTAJIMYECKOW  pErETKU
ceppl, e¢ (QuU3MYECKUMH ¥  XUMHUYCCKUMHU
CBOWCTBaMH.
Buinoanams  pacuérel 1o XUMHUYECKHM
dbopmynam u YpaBHEHUSM peaxiuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM CEPBHI.
1Iposooumpy, Habnrooams U ONUCHIGAMb
XUMUYECKUM HKCTIEPUMEHT TI0 TOPEHUI0 Cephl Ha
BO3JIyX€ U B KUCJIOPOJE C COONIOICHUEM TPaBUI
TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH

22 CepoBoaopon u CepoBoJOpOI: CTpOoeHUE MOINEKYINbI, | Xapakmepuszoéams  cocTaB, ¢usnueckue u | §14 ymnpS
CyIbPUIBI dbuznveckue u XUMUYECKHE, | XUMHUECKHE CBOWCTBA, MOJTydCHUE "

MOJy4YeHUE u 3HauY€HUE. | IPUMEHEHUE COEIMHEHUM Cepbl B CTENEHU
CepoBonopoiHas KHUCJIOTA. | OKUCIIEHUSI —2 C HCIOJb30BaHUEM PYCCKOTO
Cynpdunel ©w  uUX  3HA4YEHHE. | (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

JlromuHODOPHI. Haszvieame  coenuHeHus cepbl B CTENEHHU

demoncTpanus. Komnekuus
cynbuaasix pya. KauectBennas
peaxius HacyIb(GUA-UOH

OKUCIIeHU —2 1o ¢opMyle U CoCmasisams
(hopMyITBI IO UX HA3BAHMIO.

Cocmaenams ~ MOJEKYJISIpPHbIE W HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuid, XapaKTEPU3YIOIIHE
XMMHYECKHE CBOMCTBA COEOUHEHUN CEpbl B
CTEIICHU OKHCJICHUS —2.

Onucwisams IIPOLECCHI OKHCJICHUA-




BOCCTAQHOBJICHUS,  ONpeOesimbOKUCINTENb U
BOCCTAHOBUTENb W COCMAGIAMb IINEKTPOHHBIN
0ajaHC B peakIUsIX C yYaCTHEM Cepbl B CTCIICHH
OKUCJICHUA —2.

Ycmanasnueamo IIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBSA3M MEXJIY XHUMUYECKOW CBA3BIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKU COEIUHEHUN Cephl,
uX (PU3NYECKUMU M XMMUYECKMMHU CBONCTBAMHU

23 Kucnoponnsie Oxkcun cepsi(IV), cepHucTas | 3anuceigamv ~ (POPMYIBI  OKCHIOB cepsl, | §15 ymp6 | 10,18,
COEIMHEHUS CEphI KHucnoTa, cynbpuThl. KadecTBeHHas | Hazvieamv WX, Onucvléams CBONCTBA Ha OCHOBE 22
peaxuus Ha CylIb(PUT-UOH. 3HAHUN O KMCIIOTHBIX OKCUJAX.
Oxcun cepsi(VI), cepnas kucnora, Xapaxmepuzoeamsv  coctaB, (usuveckue u
cynbdartsl. Kpucramioruaparsr. XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHCJIOTHI Kak
KauecTtBenHnas peakuus Ha cynb(dar- | 3JIEKTpOJIUTa C  HUCIHOJIB30BAHUEM  PYCCKOTO
HOH. (poHOrO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Jemouncrpanun. O6ecuiBeunBaHue Cocmaeénams ~ MOJEKYJISIPHbIE U HOHHBIE
OKpAILIEHHBIX TKaHEH U IIBETOB ypaBHEHUs peakuui, XapaKTEepU3YIOIINX
CEPHHUCTBIM I'a30M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.
B3anmopeiicteue Pacnosnasams cynbpaT-uOHBI.
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOU Xapaxkmepuzosambo CBOICTBA
KHCIIOTHI ¢ MeJpto. OOyrinBanue KOHILEHTPUPOBAHHOM CEpHOM  KHUCIOTHI  Kak
OpPraHUYECKUX BEILECTB OKUCJIUTEISI €  MHCIOJIB30BAHMEM  PYCCKOTO
KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM (poHOrO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
KHCIIOTOM. Cocmasnamo yYpaBHEHUs OKHCIINTENBHO-
JlabopaTopHble onbITHI. BOCCTAaHOBUTEIbHBIX peaxkuuit METOJIOM
1. KauecTBeHHbBIE peakIiK Ha 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Cynb(aT-uOHBI. Buvinonnams  pacu€Tel 1O XUMHYECKUM
bopmynam " YpaBHEHUSIM peakiuii,
MIPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM CEPHOM KUCIIOTHI.
Habniwooams M onucvieams  XUMHUYECKHUH
SKCIIEPUMEHT
24 IpakTuyeckas CepHas  kumclioTa —  CHJIBHBIN | Ymemo oOparaTbcs c nabopatopubm | Ctp. 86
padora Ne 3. ANEKTPOJIUT. CgoiicTBa | 060opynoBaHHEM u HarpeBaTelIbHBIMU
«3yueHune CBOMCTB paz0aBIICHHON CEpHON KUCJIOTHI, Kak | MpuOopaMu B COOTBETCTBHU C IIPaBUIAMH
CEpPHOM KUCIOTBD) TUITAYHOU KHUCTIOTBI: | TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.
B3aUMOJICHICTBHE ¢  MeTaiamu, | Habniooams  CBOMCTBA ~ JJCKTPOJIUTOB U




OCHOBHBIMH 51 amM(pOTEepHBIMU
OKCUJaMU, OCHOBAaHUSAMHU u
amM(OTepHBIMU TUAPOKCUIAMU,

consimu. KauyecTBeHHas peakius Ha
Cynb(aT-HoH.

MIPOUCXOJISIINX C HUMU SIBJICHUM.

Habnwoams n onucviéams peakuuu ¢ y4acTHEM
JNEKTPOJIUTOB C TOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro Uil pOJITHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUHU.
@opmynuposamb  BBIBOJIBI [0  pe3ylibTaTam
IIPOBEJIEHHOI'0 SKCIIEPUMEHTA

25 | OGmas OOmiast xapakTepUCTHKa DJIEMEHTOB | /lasams  OOWIyl0  XapakTepucTukyaromam, | §16 ynp | 1,3,9-
XapaKTepPUCTHKA VA rpynnsl. A30T, CTpO€HHE aToMa | IPOCTHIM BEIlIECTBAM u COCTMHECHUSM | 6-7 12,18,19
XUMHAYECKHIX u  Mosiekynbl. Dusnueckue W | THUKTOI€HOB B 3aBHCHMOCTH OT X ITOJIOKEHHUS
31eMeHTOB VA XUMHYECKHE CBOICTBa u | B [lepuoguueckoii cucteme.
rpymnmsl. A30T pUMEHEHHE a30Ta. A30T B mpupone | Xapakmepuszoeams CcTpoeHHe, (u3nueckue u

U ero Ouosoruyeckas posb. XUMHYECKHE CBOIICTBa, MOJTyuYeHUe u
Jemoncrpauus. /lnarpamma MPUMEHEHHE a30Ta C UCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
«CocraB BO3ayXa». (poHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
BuneodparMeHTsI U crai bl Has3zvieams coenuuenns asora mo ¢opmysie u
«[Itnubu Gazapen» cocmagnsams GOPMYIBI IO UX HA3BAHUIO.
Yemanasnusams IPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIC
CBSI3W MEXJy CTPOCHHEM aToMa M MOJEKYJbl,
BUJIOM XUMHYECKON CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM  pemeéTku a3ora U €ero
(U3NIECKUMHU ¥ XUMUYECKIMHU CBOWCTBAMH.
Bvinoansams  pacyérel 10 XAMUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSAM peaxuui,
IIPOTEKAIOIIMX C yYacTHEM a30Ta
26 Ammuak. Conmn AMMUaK, CTpOeHHE MOJICKYIbl W | Xapakmepuzoeamsb COCTaB, CTpoeHUE MoJieKyibl, | §17 ymp6 | 1,3,9-
aMMOHHS ¢usnyeckue CBOWCTBA. AMMHauHas | U3UUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, 12,18,19
BOJIa, HAMATBIPHBIA CIUPT, THAPAT | IOJYYeHHE W  NPUMEHEHHE aMMHaka C

aMMHaka. J[oHOpHO-akLEenTOPHBIN
MEXaHW3M 00pa3oBaHUS KaTHOHA
aMMOHHS. BoccranoBureanHbIE

CBOIMCTBA aMMHaKa.

Conun aMMOHHMS M MX TPUMEHEHUE.
KauecTBeHHass peakuuss Ha KaTHOH
aMMOHUSL.

Hemoncrpaumu. [Tonyyenue,
coOHMpaHue U pacro3HaBaHUe

HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOr0) s3bIKA U
SI3BIKA XUMHUH.

Ha3zvieamv conmu amMMmoHHs 1o (opmynam u
cocmagnsams GOPMYJIbI IO UX HA3BAHUSM.

3anucvieams ~ MOJNEKYJISIpHBIE W HOHHBIE
ypaBHEHUS peakuuid, XapaKTepU3YIOIINe
XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaka H  CcoJci
aMMOHUS.

Cocmaesnamo ypaBHEHUS OKHCIIUTENLHO-




amMuaka. Pasnoxxenue Guxpomara
aMMOHMSL.

JlabopaTopHblie ONBITHI.

1. KayecTBeHHas peakusi HA KATHOH
aMMOHUS

BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~ PEAKIUH C  y4acCTHEM
aMMHaKa C IOMOIIBIO IEKTPOHHOTO OaJiaHca.
Yemanasnuseamo MPUYUHHO-CIICJICTBCHHBIC
CBSA3M MEXKIY BHIAMH XHMHYCCKUX CBS3EH,
TUTIAMU KPHCTAJUIMYECKUX PENIETOK aMMHUaKa U
cojieii aMMOHHMS M WX (U3NYCCKUMHU U
XAMHYECKHMHU CBOHCTBAMHU.

Ilposooump, Habnrooams U ONUCHIGAMb
XUMHUYECKHIA DKCIEPUMEHT IO Pacro3HaBAHUIO
HOHOB aMMOHHS C COOJIIOJICHHE TIPABHMII TEXHUKH
0Ee30IaCHOCTH.

Buinoansamu pacyéThl o XUMHYECKUM
bopmynam u YpaBHEHHSIM peaKIuid,
MIPOTEKAIOIINX C y4aCTHEM aMMHUaKa
27 IpakTHYeckas [Torydenue, cobupanue u Ionyuams, cobupams u pacnosnasams ammuak | Ctp.94 18,22
padora Ne 4. pacrio3HaBanue ammuaka. zydenue | Obpawjamscsi ¢ 1a00paTopHbIM 000pyI0BaHUEM
«[TomyyeHne aMmMHaka | paCTBOPMMOCTH aMMHaKa B BOJIE U Y HarpeBaTelIbHbIMK MTPUOOPaMH B COOTBETCTBUHU
¥ U3y4YCHHUE €TO XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB | C NMpaBHJIAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
CBOWCTBY ruapara ammuaka. KauecrBennas Habnrwoams w  onucvieams ~ XUMHUYECKHHA
peakius Ha KaTHOH aMMOHHUSI. OKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO)
Umndposas SI3BIKA U SI3bIKA XMMUH.
nabopatopua RELEON Dopmynruposams  BBIBOABI 110 PE3yJbTaTaM
[udposoit naTunk IIPOBEIEHHOI'0 DKCIIEPUMEHTA.
AIIEKTPOTPOBOAHOCTH Compyonuuams B Tpoliecce  y4eOHOTo
B3aUMOJICHCTBHS TIPU paboTe B TPyIIIax
28- | Kucnopozaconepkamue | Okcupl a30Ta: HecojieoOpasywinue | Xapakmepuzoéams — coctaB, Qusuueckue u | §18 ymp
29 COCIMHEHUS a30Ta Y KUCIIOTHBIC. XUMHUYECKHE CBOWCTBA, HOJTy4eHHe u|4

ABOTHCTAasI KHCJIOTA U HUTPHUTHI.
A30THas KUCI0Ta, €€ MOJIyYeHHE U
cBorictBa. Hutpatsl.
JemoncTpaumnu. Bzaumonerncreue
KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTHI ¢ MeIblo. ['opeHue
yépHoro nopoxa. Paznoxenue
HUTpAaTa KaJaus U TOPEHHE

IIPUMEHEHHE OKCHAOB a30Ta C MCIOJIb30BAaHUEM
pyccKoro (poAHOrO) SI3bIKA U sI3bIKa XUMUH.
Cocmaensams ~ MOJIEKYISPHBIE M HOHHBIC
ypaBHEHUS peaxkuui, XapakTepu3yroue
XMMHMYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB a30Ta.
Ycmanasnueams [IPUYUHHO-CIIECCTBEHHBIE
CBSI3M MEKIY BHJIOM XHMHYECKOM CBSI3H, TUIIOM
KPUCTAUIMYECKON PEMETKH OKCHJIOB a30Ta U UX




JIPEBECHOTO YTOJIbKA B HEM.
JlabopaTopHble ONBITHI. 1.
XUMUYECKME CBOWMCTBAa  a30THOM
KHUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

(U3MYECKUMHU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
Xapaxkmepuzoéamv  cocTaB, (UINYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMICTBA a30THOM KHCIOTHI Kak
3JIEKTPOJIUTA, MPUMEHEHHE C HCIOJIb30BAHUEM
pyccKoro (pOAHOrO) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUH.

3anucvieams ~ MONEKYNISApHBIE W HWOHHBIC
ypaBHEHUs peaxIui, XapaKTePU3YIOIIHE
XMMHUYECKHE CBOMCTBAa a30THOM KHCJIOTHI Kak
3JIEKTPOJIHTA.

IIposooump, Habnroams U ONUCHIGAMb

XUMHYECKUI JKCIEPUMEHT, XapaKTepHU3yIOIIUl
CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTHI KaK JIEKTPOJIUTA, C
COOJTIOICHUEM TIPABHII TEXHUKH O€30MacHOCTH.
Xapaxmepu306amba30THYIO KUCIIOTY KaK
OKUCIIUTENb.

Cocmasnamo YpaBHEHUS OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX peakiumii,
XapaKTEePU3YIONIUX  XUMHYECKHE  CBOWCTBA

A30THOM KHCJIOTHI KaK OKHUCIUTENS, ¢ MOMOIIbIO
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

1Iposooumpy, Habnrooams U ONUCHIGAMb
XUMUYECKAN HKCIIEPUMEHT, XapaKTEepPU3YHOLIUN
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK OKHUCIUTENS, C
coOJTI0/IeHUEM TPaBUIT TEXHUKU 0€30MaCHOCTH

30

®ocop u ero
COEIIMHEHUS

®dochop, cTpoeHne aroma H
aitorponust.  Dochunel. Dochun.
Oxkcun dbocdhopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Docdarsl.
docdopHbie ya00peHusI.
HNucextunumas!.

Jemoncrpanun. OGpasis
MIPUPOIHBIX coequHeHm (ocdopa.
I'openue dhochopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopoae. [lomyuenue 6emoro
(dhocdopa u ucrbITaHUE €r0 CBOMCTB
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Xapakmepuzoéamv ~ CTpOEHUE,  aJUIOTPOIIHUIO,
¢uznueckue U XUMHYECKHUE CBOWCTBA,
noixydyeHue W npuMmeHeHue  ¢ocdopa ¢

WCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.

CaMoCTOSITEIbHO ONUCHIBAMb CBOWCTBA OKCHUJT
dhochopa(V) kak KHCITOTHOTO OKCHJIa U CBOMCTBA
opTodochopHOI KUCTOTHI.

Hnnrocmpuposams 3T CBOWCTBAa YpaBHEHUSMH
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIMA.

Ilposooump, Habnrooams U ONUCHIBAMb
XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT C COOJIIOJIEHUEM

§19 ynp

1,3,9-
12,18,19




1.KauecTBeHHbIE pEaKIuy HA
dbocdar-noH.

MPAaBUJI TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH.
Pacnosnasame hochar-noHsl

31 Ob6mas OOm1ast XxapakTepUCTHKA IEMEHTOB | /lasams  0OIIyI0  XapakTepucTHKy aromawm, | §20 ymnp7 | 1,3,9-
XapaKTepUCTHKA IV A- rpynmnsl: ocoGeHHOCTH IIPOCTHIM BELIECTBAM U COEIUHEHUSAM 3JIEMEHTOB 12,18,19
aseMeHToB [V A- CTPOEHMSI aTOMOB, IPOCTHIX BelecTB | [V A- rpynmnbl B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOXKEHUS
Ipynsl. YTiepoa U COEIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT B Ilepuoauueckoii cucreme.

II0JIO’KEHHUS AIEMEHTOB B Xapaxmepuzoéams ~ CTpOEHHE,  AJUIOTPOIIUIO,
[Tepuonnueckoii cucreme. Yriepoa. | puznueckue W XUMHYECKHE CBOIICTBa,
AnnotponHsie MOAU(PHUKALINAN: MOJTyYeHHEe W TIPUMEHEHHE aMOp(HOTo yriepoaa
anMas, rpadut. AMOpdHBIN yriepos | ¥ €ro COpTOB C HCIHOJb30BAHUEM PYCCKOTO
M €ro COopTa: Caka, aKTHBHUPOBAHHBIN | (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUU.

yroib. AncopOuusi. XuMudeckue Cpagnuseams CTpOEHHE U CBOHCTBa ajmasza HU
CBOICTBa yriepoza. rpadura.

Kokcoxumuueckoe npou3BoJACTBO U | Onucul8ambOKUCINTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
ero npoaykuus. Kapousl. CBOMCTBA yriepoJa.

JleMoHCcTpaLIHH. Komnexuust | IIposooumy, Habnroams U ONUCHIGAMb
«O0pa3upl MPUPOTHBIX COCTUHEHUN | XUMUYECKUH OKCIIEPUMEHT C  COOJIOACHUEM
yrnepoga».  Iloprper  H.  JI. | mpaBui TeXHUKH 6€30MaCHOCTH

3eIMHCKOrO. [Tornomenue

aKTUBUPOBAHHBIM yIIIEM

pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B.

Y eTpolcTBO MPOTUBOras3a

32 Kucnoponconepxkamme | Oxcun  yraepona(ll):  crpoenue | Xapakmepuzosams  coctaB, ¢usndeckue u | §21 ymnp7
COEJMHEHUS YIIeposia | MOJEKYNIbl, TIOJIyueHHE U  €ro | XUMHYECKue CBOMCTBA, MOJTy4eHHe U

cBoiictBa. Oxcun yraepona(IV) ): | mpumenenue OKCHJIOB yriepoa C
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, TIOJYyYeHHE U | HCIIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTO (POJHOr0) si3bIKa M

€ro CBOMCTBA. YTOJIbHAs KHUCIOTA.
Comu YTOJIBHOM KHCIIOTBI:
KapOOHaTel W  THUJIPOKApOOHATHI.
TexHnueckas M NUIIEBAs COAA.

SI3bIKA XUMUMH.

Yemanaenueamo MPUYUHHO-CIICZICTBEHHBIE
CBiA3M MCXKIY BHUHIAAMHU XHUMHYCCKUX CBHSGf/i,
TUTIAMU  KPUCTANTMYECKUX  PEIIETOKOKCHIOB
yriepona, WX (GU3HYECKUMH W XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaMH, a TAK)KE TPUMEHEHHUEM.
Cobnrooams TpaBWIIa TEXHUKA OE30MAaCHOCTH
IIpH UCIIOJIb30BAHWUHU IICYHOI'O OTOIJICHUA.
Oxazvleams TIEPBYIO TTOMOIIb TPU OTPABICHUH
yYrapHBIM Ia30M.




Xapakmepuzoéams  coCTaB, (pU3MUECKUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJTyYCHHE u
IIPUMEHEHHUE YrOJIbHOW KHUCIOTBI U €€ coled
(kapOoHaToB u TUAPOKAPOOHATOB) c

KCIIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) Si3bIKA U
SI3pIKA XUMUH.

HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTh CBOMCTB COJIEH
YrOJIbHOM KUCIIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooums,  Haba0OamMe W ONUCHLIBAMD
XUMHYECKH JKCHEPUMEHT ¢ COOJIIOICeHHEM
MPaBUJI TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
Pacnosnasamv xapOOHAT-HOH.
Buinonnams ~ pacu€rel 1O XUMHAYECKIM
bopmynam
W ypaBHEHHSIM pEaKIUH, MPOTEKAIOIUX C
y4acTueM
COCIMHEHU yriiepoaa
33 IIpakTH4eckasn [Tony4yenue, cobupanue u Honyuams,  cobupamv M pacnosnasams | Ctp. 115
padora Ne 5. pacro3HaBaHUE YIIIEKUCIIOTO Ta3a. yrIeKHUCIbIi ra3 Oopawamsbcs ¢ 1a00PaTOPHBIM
«[Tomyuenue N3yueHne pacTBOpUMOCTH 000pyJI0BaHUEM U HarpeBaTeIbHbIMU
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a U YIIIEKHUCIIOTO Ta3a B BOJIE U npubopaMu B COOTBETCTBHHM C TpaBUIAMHU
U3y4EHHE €ro CBOMCTB» | XapaKTePHCTUKA KUCIOTHBIX TEXHUKU 0€30IacHOCTH.
CBOWCTB yTrOJIbHOW KUCJIOTHI. Habniwooams w  onucvleamvs ~ XUMHYECKHUI
KayecTBeHHast peakius Ha HKCHEPUMEHT C TOMOIIbI0 PYCCKOro (POJHOrO)
KapOOHAT- U TUAPOKAPOOHAT-UOHBI | SI3BIKA W SI3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams  BBIBOJBI 1O  pe3yJbTaTaM
MIPOBEICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B TIpollecce  y4eOHOTO
B3aMMOJICHCTBHS ITPH PadOTE B TPyIIIIax
34 YrneBo1opoasl. Heoprannueckue u opraHudeckue Xapaxkmepuzoéams 0COOCHHOCTH cocTaBa | | §22 ynp
BEIIECTBA. YTJIEBOIOPO/IBI. CBOWCTB OpPraHMYECKUX COCTUHEHUH.
XUMUYECKOE CTPOEHUE Pasnuuams  mpenenbHble U HENpPEIENbHbIC
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB, KaK YTJIEBOIOPO/IBI.
MOPSAZIOK COEAMHEHUS aTOMOB B Ha3zvisamo u 3anucvleamo (hopMyIbI

MOJICKYJIC 11O BAJICHTHOCTH.

(MOJNEKyISpHBIE U CTPYKTYpPHBIE) BaXKHEMIINX




Meran, 3TaH, KaK MpeaeabHble
YIJIEBOJOPOAbL. DTHIIEH U allETUJIEH,
Kak HerpeesibHbIe
(HEeHACBIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI.
l'openue yrneBonopoaos.
KauecTBenHble peakinu Ha
HETpee/IbHbIE COCTUHCHHUS.
HemoncTpauuu. Mojieny MOJIEKyJI
ME€TaHa, 3TaHa, ITUJIEHA U
aneTwieHa. Bzaumoaencreue
3THJICH ¢ OPOMHO¥ BOJIOM 1
pacTBOpPOM IMepMaHTaHaTa Kajusl.

MIPEACTaBHUTEIICH YTIIEBOIOPOIOB.

Ilpeonaeame SKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO
COEIMHEHUH HENPEIeIEHOTO CTPOCHUSI.
Habniooams 3a X0Z0M XUMHAYECKOTO
9KCTIEPUMEHTA, OTMCHIBATH €r0 U JIEIaTh BHIBOBI
Ha OCHOBE HAOJIOICHU.

Qurcuposams  pe3ynbTaThl IKCHEPHUMEHTa C
IIOMOLUIBIO PYCCKOIO (POJIHOTO) SI3bIKA, & TAKXKE C
MIOMOIIBIO XUMHUECKHX (DOPMYII M ypaBHEHUI.

35 Kucnoponconepxa- DTUIIOBBIN CIIHPT, €T0 MOJIyYeHHE, Xapaxmepuzosamo CIIUPTHI, Kak | §23 ymnp8
1€ OpraHUYECKHe IpUMEHEHHE U (PU3HOIOTHYECKOe KHCIJIOPOJCOAEpKALLIE OpraHUYEeCKue
COCIUHEHU neucTBre. TpexaTroMHBIN CIUPT COCAUHEHHS.

rimuepuH. KadecTBeHHas peakius Knaccuguyuposams ciupThl 10 aTOMHOCTH.

Ha MHOT'OQTOMHBIE CIIUPTHI. Ha3zvieamo npesicTaBuTeNen OJIHO- u

VYKcycHast — IpeACTaBUTEND Kiacca | TPEXaTOMHBIX  CIHMPTOB M 3allUCHIBaTh U3

KapOOHOBBIX KHCJIOT. (hopMyIIbI.

Jemoncrpanuu. Obume Xapaxkmepuzosambo KHUCJIOTBI, KaK

XMMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT Ha KHCIIOPO/ICO/IepKAIe OpraHUYecKue

IIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTBHI. COEIMHEHUS.

KauectBennas peakuus Ha Hazvigams 1npencraBuTeneil NpenesNbHBIX U

MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI. HEeNpeAeabHbIX  KapOOHOBBIX  KHCIOT U
3aMuchIBaTh U3 GOPMYJIBL.

36 Kpemuuii u ero Kpemuuii, ctpoeHue ero aroma u Xapaxmepuszoeams ~ cTpoeHMEe  aToMoB U | §24 ymnp3
COEIMHEHUS cBoiicTBa. Kpemuuii B npupoze. KpUCTAUIOB,  (U3MYECKHUE U  XUMHYECKHE

Cunmunune! v cuiiad. Okeun
kpemuus(1V). Kpemuuenas kucnora
U €€ COomu.

demoncTrpauuu. Komieknus
«O0pa31el MPUPOIHBIX COSTMHEHUHN
kpemHus». Komnekuus crekina,
KEepaMUKH, [IEMEHTa U U3ACTui U3
HUX.

CBOMCTBA, NOJIyYEHUE U NPUMEHEHHE KPEMHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOr0) s3bIKA U
A3bIKA XUMHH.

Ycemanasnueame [IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aToOMa, BHJIOM
XUMUYECKON CBS3M, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON
PEIIETKN KpPEeMHUs, ero (GU3NYeCKUMU U
XUMHYECKHMH CBOMCTBAMH.




Bvinoansams ~ pacuérel 1O XUMHYECKUM
dhopmynam

U YpaBHEHMSM pEaKLUUW, NPOTEKAIOUIUX C
y4acTuem

KPEMHHUS U €70 COCIUHEHUN.

Xapakmepuszoéamv  COCTaB, (U3MUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOIICTBa, [I0JIy4YEHUe U
IIPUMEHEHHE COCIMHEHUI KpEMHUS c
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOr0) SI3bIKa U

SI3BIKA XUMHH.
Cpasnueamsv TUOKCUJIBI YTIIEPOAA U KPEMHHUSI.
Onucvieams BaXHEUIIME TUIBI TPUPOIHBIX
COEAMHEHUIN KPEMHHUSI KaK OCHOBHOI'O 3JIEMEHTA
JTUTOCHEPHI.

Pacno3znasams cunukaT-uoH

37 CunukaTtHas [IpousBoacTBO cTekna U Xapaxmepuzosams CUIIMKATHYIO §25 ynop
MIPOMBIIIICHHOCTh nementa.[Ipoaykius cummkaTHOM MIPOMBILIJIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO MPOAYKIHIO.
MIPOMBILIIIEHHOCTH : OITUYECKOE Ycemanasnuseams ananorum Mexay pa3andHbIMU
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, OTpaciIsIMU CUIIMKATHOM IPOMBIIINIEHHOCTH
¢asHc. OnTHYECKOE BOJIOKHO.
Hemoncrpaumnu. Komiekuus
MPOAYKLIMH CUJIMKATHOM
MIPOMBIIIIIICHHOCTH.
BuneodparmeHTs! u ciaiiabt
«IIpou3BOICTBO CTEKIIA U LIEMEHTA.
38 [Tonyuenue Hewmerannsl B mpupose. Onucvleams HAX0XKICHUE HEMETAIIJIOB B §26 ymip
HEMETaJJIOB ®pakimoHHas ePeroHKa XUJIKOTo | IPUPO/IE.
BO3/lyXa, KaK CIIOCO0 MOTy4IeHUS Xapaxmepuzoeams  (HpaKIUOHHYIO IEPETOHKY

KHCJIOPO/a, a30Ta, aproHa.
[Tonyuyenue pocdopa, KpeMHus,
XJI0pa, NoJa. DIEKTPOJIN3

pacTBOpOB.
JdemoHcTpanmu. Komnekmus
«IIpupoausie COCIMHCHUS

HemeTaioBy. Buneodparments! n
cnaiinpl «DpakiMOHHAs INEPEroHKa

KHJIKOTO BO3TyXa, KaK COBOKYITHOCTb
(U3NYECKUX MTPOLIECCOB.
Apeymenmupoeams OTHECEHNE aKTHBHBIX
HEMETAJJIOB K OKUCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBHTEIILHBIM ITPOIIECCaM




JKHJIKOTO BO3/yXay.
BuneodparmenTsl u craisl
«ITomyuenune BOOpOJA, KHUCIOPOIA
U TaJOTeHOB DJICKTPOJIMTHYCCKUM
CIIOCOOOMY

39 [Tonyuenue [lonyuenue  cepHoit KHUCJIOTHI: | Xapakmepuzoeams XUMHU3M, CBIPbE, anmaparypy, | §27 ymp
BOKHEUIIUX CBIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKas | HayYHbIC IPUHIUIIBI U MPOAYKIIUIO
XUMHUYECKUX CXemMa, METOJ KHISIIEro CJos, | IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
COEIMHEHU N MIPUHLIMIIBI terioodMena, | CpasHuéams IPOU3BOACTBO CEPHOM KHCIIOTHI C
MpPOTUBOTOKA U LUPKYJSIUU. | TPOU3BOACTBOM aMMHUaKa
Oneym.
IIpou3BoacTBO amMmuaka: ChIPBE,
XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.
JdeMoHcTpanum.
Mopenu anmnapaToB AJis
IIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mogenp kunsiero cios. Moaens
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHaKa.
BuneodparmeHTs! u ciaiiabt
«IIpon3BOCTBO CEPHOM KUCIOTBI».
BuneodparmeHTs u crnaiasi
«IIpon3BoICTBO aMMHAKaY.
Komnexkuust «CpIpp€ U151 TOTy4EeHUS
CEpPHOM KUCIOTBD.
40 O6o006meHue no reme VY poxk-ynpaxHeHHE C IIpo6ooumsb ONEHKY COOCTBEHHBIX MOCTIDKEHH | 3BIL. CTp
«Hewmeranel 1 ux HCII0JI30BAHNE CAMOCTOSITENILHOMN B YCBOEHUU TEMBI.
COEIUHEHUS paboThI MO BBHITTOJIHEHUIO Koppexmuposamb cBou 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U C TUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTATOM
YIPaKHEHU. Ionyuams ~ XuMuYeckyro HHQOpMaLMH U3
Pa3IUYHBIX UCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnsms  WHPOPMAIUIO  TIO  TeMe
«Hemerannel» B BuAe TaOIHI], CXeM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCI€ C NPUMEHEHUEM
cpencts UKT.
41 KonTpoasHas padot Ne 2 no treme «HemeTa/uibl U MX COeTUHEHUS

MeTaniabl ¥ ux coequHenus (17 4)
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ITonoxxeHue MeTajioB
B [lepuoanueckon
cUCTeMe, CTPOCHHUE
aTOMOB U KPUCTAJIJIOB

ITonoxenue METAJLIOB B
[Tepuonuueckoit cUCTEME
XUMUUYeCKux anemeHto . .
MenpeneeBa, CTpPOCHHE UX aTOMOB U
KpUCTAJUIOB. MeTaudeckas CBs3b
U METAJUIMYeCKas KpHUCTaLUINYecKas
pewmérka. Du3nyUecKue CBOMCTBA
METAILJIOB: AJIEKTPO- u
TEIUIONPOBOJHOCTh,  OTpaXKarolas
CIOCOOHOCTS, MJIACTUYHOCT.
CruiaBbl 4€pHBIE U [IBETHBIC

Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE METAILITBI.

Paznuyams GopMbI CYIIECTBOBAHUS METAJIOB:
3JIEMEHTBI U MPOCTHIC BEIIIECTBA.
Xapaxmepuzosams  XUMUYECKUE  DJIEMEHTBI-
METaJUIbl TI0 MX MOJOXEHUI0 B Ilepnoamyeckoii
cucteme J[. 1. Menneneena.

Ilpocnosuposamuo CBOICTBA HE3HAKOMBIX
METAJUIOB MO MOJIOKEeHHI B Ilepumogmueckoit
cucremMe xumuyeckux osnemeHtoB . U
Menaeneena.

Yemanasnusamo MIPUYUHHO-CJICICTBEHHbIE
CBSI3M  MEXKIYy CTPOCHHEM aTOMa, BHJIOM
XMMHYECKOM CBSI3M, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOU
PELIETKN METAJUIOB — MPOCTHIX BEIMIECTB M MX
COCTUHEHUN

§28 ymp

1,2,,3,13
, 16
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O01e XuMAYECKUE
CBOMCTBA METAJIOB

Meramisl  KaKk ~ BOCCTAHOBHTEIIH.
DNEeKTPOXUMHUYECKHUM pan
HaIpsHKEHUN. Bsaumozeiicteue
METaJJIOB c HEMEeTaJlIaMH,
OKCHJaMH, KHCIOTaMH, COJISIMH.
AOMUHOTEPMHSI.

JemoncTpaunu. B3aumoneicteue
HATpHUs, JINTUS U KaJbLUA C BOJOW.
['openue HaTpusi, MarHus U JKeje3a B
Kuciaopoae. Bcmbllka TepMUTHOU
cMecH.  BzaummogeiicTtBue — cMecH
MOPOIIKOB CEPBI U XKeJe3a, IMHKA U
cepel. BzaumopelicTBue alroMUHUSA
C KHCJIOTaMH, IIeJI04aMH W BOJOH.
BzaumogeiictBue xeile3a M MeOu C
xJopoM. BsaumopneiictBue memm c

KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CepHOM
KHCJIOTOM ¥ a30THOM KHCIOTOU
(pa3baBneHHOM u
KOHIICHTPUPOBAHHOM).

JlaGopaTopHble OIBITHI.

Obvsacuame,
METaJIJIOB.
Ipumenamo €ero
XMMHYECKUX  CBOWCTB
METaJUIOB.

Obobwams  cUCTEeMY XHUMHUYECKHX CBOWCTB
METaJUIOB KaK «BOCCTaHOBHTEIbHbIE CBOMCTBAY.
Cocmasnamo MOJIEKYJISIPHEIE ypaBHEHUS
peakuui,  XapaKTepU3yIIIMX  XUMHUYECKHE
CBOWCTBA METANIOB B CBET€ Yy4YEHHS 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IpOIeccax,
a peakuud C  y4aCTHEM  DIIEKTPOJIHTOB,
MPEJCTABIATh TAaKXKe U B MOHHOM BHJIE.
Habniodoams WM onucvieams peakud MEXKIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3BIKA W SI3bIKA XUMUH.

CamMocTosATenbHO npoeooumy OTIBITHI,
MOATBEP)KIAIONINE  XUMUYECKHE  CBOMCTBa
METAJUIOB C COOJIOACHHUEM TPaBWII TEXHUKU
0€301MacHOCTH

9YTO  TaKOC AKTHBHOCTH

pAn

JIA XapPaKTCPUCTUKHU
IIPOCTBIX BCIICCTB-

§29 yup

9,19,22




1.B3anmonelictBue JKeesa C
pactBopoM cynbdata meau(Il)

44-
45

O06mas
XapaKkTEPUCTHKA
IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

CrpoeHne aTOMOB U IPOCTBIX
BEILIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX
M XUMHYCCKUX CBOMCTB IIEIOYHEIX
METAIOB OT 3apsijioB  sjAep HX
aToMOB.OKCUJIbI ¥ THUIPOKCHJIbBI
IIEJIOYHBIX METaJIJIoB, X
MOJy4YE€HHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.
Baxneiimme conu ILIEJIOYHBIX
METaJIJIOB, UX 3HAYCHHE B JKUBOU H
HEXKUBOM MPUPOJIE U B JKU3HU
YyeJioBeKa.

Jemoncrpauuu. Okpacka IjiaMeHu
COCIUHCHMSIMU IICIOYHBIX

METaJIJI0B

ObvscHambs STUMOJIOTHIO Ha3BaHHsI TPYIIIbI
«ILEJIOYHBIEC METAILIBI.

Jlasamb 00IIYI0 XapaKTEPUCTUKY IIEIOYHBIM
MeTaJUlaM IO UX MOJ0XKEeHUI0 B llepuoanueckon
cucteMe xumuueckux anemeHros . M.
Meneneesa.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHUe, (QU3UYECKHE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB B
CBeTe 00111er0, 0COOCHHOTO U €TUHUYHOTO.
Ilpeockaszvieams (GU3NYECKHE W XHMHYCCKHE
CBOMCTBA OKCHJOB M THAPOKCHAOB IIEIOYHBIX
METaJUIOB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS U
MOATBEPKIaTh MIPOTHO3BI ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMIA.
Ilposooums ~ pacuétel 1O
dbopmynaM U ypaBHEHUSIM PEaKIUH,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM ILIEJIOYHBIX METAJIIIOB
U UX COCMHECHUM.

XUMHUYCCKUM

§30 ymp

9,14,15,
19,20
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Oouas
XapaKTEPUCTHKA
[IEJI0YHO3EMETLHEIX
METAJIJIOB

CrtpoeHue aroMOB U  MPOCTHIX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (DPU3MUECKHUX
Hu XUMHYECKHUX CBOICTB
IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAINIOB OT
3apsaao0B sAep UX aToMoB.OKCHUIBI U
TUAPOKCUIIBI  IIEJIOYHO3EMEIBHBIX
METAJUIOB, UX IOJy4YEHHUE, CBOMCTBA
U TpuMeHeHue. Baxneinmme coiu
METOYHO3EMENIBHBIX METAIOB, MX
3HaQU€HHE B NPUPOAE U IKHU3HU
YeJI0BEKa. Kap6onatsl u
TUIPOKApOOHATHI KAJIBIIUS.
demoncrpaumnu. Okpacka IjiaMeHu
COCIMHEHHSMMU IIETOYHO3EMEIbHBIX
MeTaiu1oB. alenye u3BecT BOJOM.
JlabopaTopHble

O0vscHambs STUMOJIOTHIO Ha3BaHMsI TPYIIIbI
«IETOYHO-3EMEIIbHBIE METAILIBI.

Jlasams o011yI0 XapakTepuUCTUKY Metayiam ITA
rpynnsl (IETOYHO-3eMENIbHBIM MeTalljlaM) 10 UX
nosoxkeHnto B [lepuoguueckoir  cucreme
XUMHUYecKuX djiemeHnToB 1. 1. Menpaeneena.
Xapakmepuzoéams CTpoeHHE, (QU3HUUECKUE U

XUMHUYCCKUC CBOI\/'ICTBa HIéJ'IO‘-IHO-BeMeJ'IBHBIX
METAJIJIOB B CBETE€ OOIIEro, OCOOEHHOIO U
€IUHUYHOTO.

Ilpeockazvieame GU3UYECKHE W XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OKCHJIOB ¥ THAPOKCHUIOB MeTailioB [[A
TpyNIbl HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS U

noomeepicoams MPOTHO3bl  yPaBHCHHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIMA.
Ilpogooums ~ pacu€Tl  TO  XUMHYECKUM

§31 ymp

9,14,15,
19,20




onbIThl. 1 . ITomyuenue n3BecTkoBoi
BOZIbI U OIIBITHI C HEH.

dhopmynam u YpaBHEHUSIM peaKIuii,
MPOTEKAIOIIUX C YYACTUEM IIEIOYHBIX METAJIOB
U UX CO€OUHEHNN

48 JKécTtkoCTh BOIBI U XKéctrkocth BOJbI: BpeMeHHas U | OObiACHAMb, 9TO TAKOE «OKECTKOCTh BOIBDY. §32 ynop
CIocoOBbI ¢ nocrosinHasi. CriocoObl ycTpaneHus | Pasiuuams ~ BPEMEHHYH) M IIOCTOSIHHYIO
yCTpaHEeHHs BpeMeHHON KECTKOCTH. CrocoObl | KECTKOCTb BOABI.

YCTpaHEHHUS MOCTOSIHHOM | [Ipednacams cnocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTH
#EcTKOCTU. VIOHUTHI. BOJIbI

JleMOHCTpaluu. [onyuenue | [Iposooums,  Habrooamv U ONUCHIBANb
KECTKOM BOJIBI B3aUMOJCHCTBUEM | XUMUUYECKHI O3KCIEPUMEHT, C COOJIOJIEHUEM
YIJIEKKCIOTO € M3BECTKOBOM BOJIOM. | MPABUJI TEXHUKH O€30MIACHOCTH.

YcrpaneHue BPEMEHHOU JKECTKOCTH

KUISTYCHUEM U J100aBKOW  COJIBI.

YcTpaHeHue NOCTOSSHHOM KECTKOCTH

no6aBkoit coapl. MoHUTEI 1

TIPUHIINIIT ux JeicTBUs

(BuzeopparMeHT).

49 IIpakTuyeckas ITonyyenue KECTKON BOABI Honyuams,  cobupamv W pacnosHasamuv | CTP
pa6ora Ne 6. B3aUMOJICHCTBUEM YTIIEKHUCIIOTO C yIIeKHUCIbIi ra3 Oopawamsbcs ¢ 1a00PaTOPHBIM
«Ilony4yeHue )KeCTKOM | U3BECTKOBOM BOJIOM. Y cTpaHeHue o0opynoBaHuEM u HarpeBaTeIbHbIMU
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM | MpUOOpaMu B COOTBETCTBHH C TPaBHIIAMU
YCTPaHEHHUSI» 1 100aBKO# cofpl. Y CcTpaHeHHe TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

IMOCTOSIHHOMH KECTKOCTU T00aBKOM Habniooams U onucviéams  XUMHYECKHI
COJIBI. 9KCIIEPUMEHT C MOMOUIBI0 PYCCKOro (POJHOTO)
Ucnpitanue KECTKOU BOIBI | SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.
pacTBOPOM MbLIA. @opmynuposams  BBIBOABI 1O  pe3yJibTaTaMm
MPOBEACHHOTO DKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpollecce  y4eOHOTO
B3aUMOJICHCTBUS MPU padOTE B IPyIIax

50 ANIOMUHUH U €T0 CoenuHeHHs alMlOMUHHA B mipupope. | Xapakmepuzosamy ~ amromuuuii  mo  ero | §33 ynp | 9,14,15,

COECIMHECHUS XWUMUYECKUE CBOMCTBA ATIOMHUHUS. | TONOKEHUIO B llepmoagmyeckoid  cucTeMme 22

OcoOeHHOCTH OKCHJa U TUAPOKCHIA
ATIOMUHMS KaK aM(pOTEpHBIX
coeMHEeHUI. BaxkHelmue conu
ATIOMUHUS (XJIOpHJ, Cynbdar).

XuMH4eckux 3eMeHToB J. 1. Meunneneena.
Onucvieams ~ CTPOEHUE, dbuznyeckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA AJIIOMWHUA, TIOATBECPKAAA
HX COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSAMU PEAKIIHIA.




demoncrpanun. Kosiekius
MIPUPOJIHBIX COSAMHEHUI
amromuHMs. BuneodparmMeHTs U
cinanapl «OKCUI aJIIOMUHUSA U €T0
moaudukanumy. [lonyuenue
aM(pOTEepHOTO THIPOKCUIA
AJTFIOMUHUS U UCCIIEI0BAaHUE €TI0
CBOMCTB

Obvacuams JIBOVICTBEHHBIN XapaxkTep
XUMUYECKUX CBOMCTB OKCHJa W THAPOKCHJIA
AITIOMUHUSL.

Konxpemuzuposamo ANEKTPOIUTHYECKOE
MOJyYEHUE METAJUIOB OMMCAHUEM IPOU3BOACTBA
AITFOMUHHSL.

Yemanaenusamo 3aBUCUMOCTb obnacrei
MIPUMEHEHUsI AIIOMUHHUS U €ro CIUIaBOB OT
CBOMCTB.

IIposooumo pacyEThI o XUMHUYECKAM
dhopmyam u ypaBHEHUSM peaxiui,
MPOTEKAKIIUX C YYaCTUEM QIOMUHHUS U €ro
COECIMHEHU N

51- XKeneso u ero Oco00EHHOCTH CTPOCHHS aTOMa Xapaxmepuzoeams — TIONIOKEHHE  kenesa B | §34 ymp | 9-
52 COCTUHEHUS xerne3a. JKene3o B mpupoe. [Teproanaeckoit cucTeMe XUMUYECKHIX 14,21,18
Baxwueitmme pyast xxene3a. Oxcuasl | anementoB J[. WM. MenneneeBa, 0coOeHHOCTH
LUmdposas nabopatopusa | u ruapokcusl xkenesa(ll) u (11). CTPOECHUS aTOMA.
RELEON Comu xene3a(Il) u (I1I). Onucvieams ~ Guznyeckue W XUMHYECKHE
[udpoBoii gaTuanK OOHapyxeHne HOHOB KaTHOHOB CBOMCTBa xKeresa, MOJITBEPIKIAsT 1704
JIaBJICHUS ’KeJie3a B pacTBOpe. 3HaueHue COOTBETCTBYIOIIMMHU YPaBHEHUSIMHU PEAKITUil.
COETMHEHUII JKenesa. O0vscHamb HAIUYUE IBYX T'€HETHUECKHUX PSAI0B
JlaGopaTopHbie ONBITHI. coemuennit xenesa Fe?* u Fe®" .
1. ITony4yeHune THAPOKCUIOB Yemanasnusams 3aBHCUMOCTh obmacreit
xene3a(Il) u (111). 2.KayecTBeHHbIE | IPUMEHEHHUS JKEJIe3a M €ro CIUIaBOB OT CBOMCTB.
peaKiuy Ha KaTHOHBI Kele3a Ilposooums ~ pacu€Tel MO  XUMHUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSAM peaxIui,
MPOTEKAIOIINX C YyYaCTHEM JKelle3au ero
COCIMHECHUM.
Habniooams WM onucvieams peakud MEXKIY
BEILIECTBAMH C TOMOILIBIO PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3BIKA W SI3BIKA XUMHH
53 IIpakTHyeckas Pemenue HKCMEPUMEHTAIBHBIX | DKCIIEPUMEHTAIIBHO  UCCled08amy — CBOWCTBA | CTP 13,18,22
padora Ne 7 3a7a4 Ha pacno3HaBaHUeE W | METAJUIOB W WX  COCIMHEHUW,  pemiaTh
«Pemenue MOJIy4eHHE  METANIOB M WX | SKCIIEPUMEHTAIbHBIC 33J]a4d 110 TeMe
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX COCMHEHU I «MeTtamnisi».

3a7a4 10 TEME

Pabomamu ¢ maGoparopHbiM 000pyIOBaHUEM H




«MeTamibl»

HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
[IPaBUJIaAMH TEXHUKH 0€30ITaCHOCTH.

Habnooams  cBOWCTBA  METAUIOB MW KX
COCMHEHUN ¥ SIBIICHHUM, IPOUCXOIAIINX C HUMHU.
Onucvleams ~ XUMHUYECKUH  JKCIEPUMEHT  C
MTOMOIIBI0 PYCCKOTo (POXHOr0) s3bIKAa U S3bIKA
XUMHWH.

Dopmynuposams  BBIBOIBI TIO0  pe3ylibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO IKCIIEPUMEHTA
Onpeodenams (ucxons U3 y4yeOHOU 3amaym)

HGO6XOILI/IMOCTB HCIIOJIb30BaHUA Ha6JHOIIeHI/I$I
WJIK SKCIICPUMCHTA

54 Kopposus meramuioB u | Kopposus xumudeckas u ObvscHamb, YTO TAKOE KOPPO3US. §35 ynop
CHOCOOBI 3aLIUTHI OT JIEKTPOXUMHUYECKas. 3aluTa Paznuuams XUMAYECKYIO U 3JIEKTPOXUMHUECKYIO
Heé METaIJIOB OT KOPPO3UH. KOPPO3HH.
JleMoOHCTpalnu. Hnnrocmpuposamyo MOHATHUS «KKOPPO3HSI,
Komnexnus «Xumnyeckue «XMMHYECKasi KOPPO3USI», «IEKTPOXUMHUECKAs
WCTOYHHUKH TOKa». Pe3ynbraTs KOPPO3Us» TPUMEPAMH.
JUTUTENILHOTO SKCIIEPHUMEHTA O Xapakmepuzo6amsb c1ocOObI 3aLIUTH METAIIJIOB
M3YYEHHUIO KOPPO3UH CTAITBHBIX OT KOPpPO3UHU
U3JIeNINH B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH
IIPOLIECCOB
55- | Meramisl B Ipupoze. Mertasl B mpupojie: B cBo6oaHOM | Knaccuguyuposamo (bopMmbI OpUpOAHBIX | §36 ymp
56 [TonsTHE O BUJIE U B BUJIE COCITUHEHHH. COEMHEHUI MeTaJlJIOB.
METaJUTyprun [Tonsitue o metayutyprun. YépHas u | Xapakmepusosams o0mue crocoObl MOTydEHUS

LBETHAsl METAJLTYPIHUs.
[Inpomeramnyprus,
THIPOMETAILITYPT U,
AJIEKTPOMETAILTYprusi. JJoMEeHHBIN
nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTalb.

DNEeKTpOIN3 pacIiaBoB.
Hemoncrpaumnu. BocctaHoBienue
Meau u3 okcuna meau(1l)
BOoAOpooM. BuneopparmeHTsl u
crnaiiasl «IIpon3BoaCTBO UyryHa u

METaJIOB: Upo-, TUAPO- Hu
AIEKTPOMETAILTYPTHH.

Konkpemuszuposams 3TH crocoObl TpUMepamMu 1
YpaBHEHUSMH  PEAaKIMd €  COCTaBJICHUEM
ANEKTPOHHOTO OanaHca.

Onucwisams JTOMEHHBIHN npouece "

JJIEKTPOJIUTUYECKOE I1OJy4YEHUE METAJUIOB.
Paznuuams  4€pHBlE W 1BETHBIE  METAJUIBI,
YyT'yHBI U CTaIU




ctanuy. BuneodparMeHTsI U caiapl
«M3penvs U3 4yryHa U CTaiam».
BuneodparmenTs! 1 criai bl
«ITpon3BOICTBO aTFOMUHHUSI»

57 O06o061mIeHne 3HaHUW TI0 | YPOK-yIPaXKHEHHUE C 1Iposodums OlEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHXKCHHI | 3BI. CTP
Teme «MeTaibl» HCIIOJIb30BaHUE CAMOCTOSITENIbHOMN B YCBOCHHUU TEMBI.
paboThI 1O BHIIOTHEHUIO Koppexmuposampb cBOU 3HaHUS B COOTBETCTBHU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U C IJITAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
YIPa)KHEHUM. Ilonyuams ~ XuMudeckyro uHOpMaLuu U3
Pa3IUYHBIX HCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsms  UHPOpPMALIUIO  TIO  TeMe
«Metamnel» B BuIe TaOJMI], CXEM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE€ C HPUMEHEHHEM
cpeact UKT.
58 KourpoabHas padot Ne 3 mo teme «MeTaLiIbD»
XuMmus 4 OKpy:KRamas cpeaa (2 )
59 XuMnyeckas Crpoenue 3emau: sapo, MaHTus, | Mumezpuposams cBeACHUS MO PU3HMUECKON §37 ynp
OpraHu3aiys IJIAaHEeThl | 3eMHasi KOpa, WX XUMHYECKWH | reorpadvyu B 3HAHUS O XUMUYECKON
3emus COCTaB. Jlutocdepa u e€ | opraHM3aluu IMJIAHETHI.
XMMHYECKH cocTaB. MuHepasl. .
Py1o1. OcanouHbre TOPOIIEL Xapaxmepuzosams XUMUYECKUH COCTaB
TTone3HbIe cKomaeMpe, | T€OIOTHHIECKHX 000J10ueK 3eMIIH.
XuMU4ecKuii  cocTaB TUAPOCHEPDL. | Paznuyams MAHEPATBI ¥ TOPHBIE HOPOBI, B TOM
XUMHYECKHUH COCTaB aTMOC(hephI. qyCcIie U PyJIbI
JemoncTpanun. BuneodparmMeHTs
n cnanugel «CtpoeHne 3eMiau u €€
XUMUYeCKHii coctaB». Kosmnekuus
MUHEpAJIOB W  TOPHBIX  TIOPOJ.
Komnexmus «Pyzapl MmeTanniony.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
1. 3y4yenue rpanura.
60 OxpaHa okpyxatomieit | Mctounuku XUMHYECKOTO | Xapakmepuzoeamv UCTOUHUKA XUMHUYECKOTO §38 ymop

CpcAabl OT XUMHUYCCKOT'O

3arpsiI3HEHUS] OKPYKAIOLIEH Cpenbl.

3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOILEN CpEJIbI.




3arpsi3HEHUS

I'moGanbHbIE 9KOJIOTHYECKHE
poOIEeMBI 4eJI0BEYECTBA!
MapHUKOBBIA 3P dEKT, KUCITOTHBIC
TOXK]IH, 030HOBBIC JIBIPBIL.
Mex1yHapoIHOE COTPYJHUYECTBO B
o0IacTH  OXpaHbl  OKpYXKaromei
Cpelsl oT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUs. «3eIEHast XUMUS.

JemoncTpanuu. BugeopparmMeHTHI
u crnaiasl «[ obanbHbIe
9KOJIOTMYECKUE TPOOIIEMBI
YEJI0BEUECTBA»

Onucwvieams TI00aTbHBIC YKOJIOTHYECKHE
HpO6J’ICMBI YCI0BCUCCTBA, CBA3AHHBIC C
XUMHWYCCKUM 3arpA3HCHUCM.

Ilpeonacame TyTM MUHUMU3AIUN BO3ICHCTBUS
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS Ha OKPYKAIOIIYIO

cpeny.

IIpugooumy IIPUMEPEI MEX1yHapOIHOT O
COTPY/ZHUYECTBA B obnacTu OXPAaHBI
OKpY’KaroIeu cpenbl OT  XHMHYECKOIO
3arps3HEeHUs

OGo0uIenne 3HAHMIT 10 XUMHH 32 KyPC OCHOBHOI1 IK0JIbI. [10Ar0TOBKA K OCHOBHOMY rocyaapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'D) (7 4)

61 BemectBa CrtpoeHue atomMa B COOTBETCTBUH C | [Ipedcmaesnams  wHpopMamuio 1o  teme | §39 ymp | 1,2,16
10JIO)KEHHUEM xumuyeckoro | «Ilepuoguueckuit  3akon u  Ilepmoguueckas
JJIEMEHTa B [Mepuonnyeckoii | cuctema JI. M. MeHneneeBa B cBeTe TEOpHUHU
CHCTEME. CTpOEHHMsSI aToMa» B BHJE TaOlHll, CXeM,
CrtpoeHue BelecTBa: XWUMHYECKas | OOPHOIO  KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C
CBSI3b M KPHUCTAUTMYCCKUE pemETKu. | npuMeHeHneM cpeacts MKT.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB | BbinonHams TECTOBBIE 33/1aHUS 110 TEME.
00pa3oBaHHBIX snemenTamu | Ilpeocmasnsamo uapopmanuio mo reme «Buabl
OpOCTBIX  BEHmIeCTB  (META/UIOB, | XUMHUYECKUX CBSI3€M M THUIBI KPUCTAIMYECKHX
HEMETAJJIOB, OJIATOPOJIHBIX Ta30B) | PEIIETOK. B3aMMOCBA3L CTPOEHUS U CBOMCTB
OT  IIOJNIOKEHHUS  DIEMEHTOB B | BEIIECTB» B BHJIE TaOJIMII, CXEM, OTIOPHOTO
[lepuoanueckoit cucreme. KOHCIIEKTa, B TOM 4HCIE C M[pPUMEHEHHEM
Tunonorus Heopranuyeckux | cpeacts UKT
BELIECTB, JIEJICHHE UX Ha KJacCchl U
rpynimsl. IlpeacraButenu
62 Xnmnueckue peakuun | [Ipu3Haky u ycioBUs MPOTEKAHUS Ilpeocmasnams ~ wHpOpManmio 1o  Teme | §40 ymp | .
XUMHYECKHUX peakiuid. Tumnonorus «Knaccudukanuss XUMHYECKUX peakuuil 1o 6,8

XUMHYECKUX PEAKIUH 10
pa3IM4YHBIM OCHOBaHUAM. Peakiuu
HOHHOT0 0OMeHa. OKHCINUTENBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIBHBIE PEAKLIMHI

paziuyHbIM npu3HakaMm. CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peaknuii» B BUIE TaOJHI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM 4YHCJIIE C HpI/IMCHeHI/IeM
cpeacts UKT.

Buinoaname TecTOBBIC 3a1aHUS 110 TEME.




Xapakmepu306ambOKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIC PEAKIINH, OKUCIUTENh U
BOCCTaHOBHUTEIIb.

Omauuams 3TOT TUN PEAKIUNA OT peaKIuid
oOMeHa.

3anucvieams ypaBHEHUS OKHCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMMA C TOMOIIBIO
AJICKTPOHHOTO OajaHca

63- | OcHoBBI XUMHUECKHE CBOMCTBA TPOCTHIX | Xapakmepuszoéams  obmme, ocobennbie U | §41 ynp | 9-12,19
64 HEOPraHNYEeCKOU BEIIECTB. VWHJVBUAYaAJIbHBIE CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAaHUH,
XUMHH XapakTepHble XMMHMUYECKUE | COJE B CBETE TEOPUU AJIEKTPOIUTUYECKON
CBOICTBa coJ1e00pa3yoIuX | IUCCOLHUALHH.
OKCHJIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBaHUH, | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS
KHCJIOT u aM(OTEpHBIX | XMMUYECKUX peaKklHil B pacTBOpax
THIPOKCHUJIOB), COJIEH JJIEKTPOJINTAX UCXOIS U3 YCIOBHM.
Knaccuguyuposame HeopraHuyeckue BelecTBa
0 COCTaBY U CBOWCTBAM.
IIpusooums ipuMepbl peICTaBUTENeH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U I'PYIMI HEOPraHMUECKUX
BELIECTB
65 [ToBTOpeHue n TectupoBanue, penieHue 3a1a4 u Buinonnams T€CTHI U YIPaXKHEHUS, peuiamb
000011IeHKE 110 TEME. BBITNIOJITHEHUE YIIPAXXHEHUH 110 TEME | 3aJ1a4M I10 TEME.
[Togroroska k 1Ipo6ooums OLIeHKY COOCTBEHHBIX TOCTHKEHUIN
KOHTPOJIbHOH paboTe B YCBOECHUU TEMBI.
Koppexmupoeams cBOY 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
66 KontpoabsHasi padora Ne4 « UToroBasi no Kypcy 0CHOBHOM IIKOJIbD)
67 AmnHanu3 KOHTpoJbHOH padoTsl. [TogBeneHne UToroB roja.
68 pesepB







MECTO YYEBHOI'O ITIPEJJMETA B YYHEBHOM IIJIAHE

®enepanbHbIi rocy1apcTBEHHBIH 00pa30BaTEeNbHbIM CTaHAAPT NMPEAyCMaTPUBAET U3YUEHHE Kypca
XUMHHA B OCHOBHOW IIKOJIE KaK COCTaBHOW 4YacTW MpeaIMEeTHOH obnactu «EcTecTBeHHOHAyYHBIE
IPEAMETBI».

Kypc xumuu B 8—9 kiaccax paccumTad Ha 2 4aca B Heaenmo B oOobeme 140 yd4eOHBIX 4Yacos.
N3yuyenue 3TOro Kypca JaeT BO3MOKHOCTh BBIIIYCKHHUKY OCHOBHOM IHIKOJbI ycnemHo caate OI'D mo
XUMHUHU KaK TIPeIMETa 1o BLIOODY.

[Ipennaraemelii Kypc, XOTS M HOCHT OOILIEKYJIbTYpHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3ajady
npodecCHOHATBLHON MOArOTOBKM 00YUYaIOMIUXCsl, TEM HE MEHEE, MI03BOJIIET UM OIPEICIIUTHCS C BHIOOPOM
npoduist 00ydeHHUs B CTapIICH IIKOJIe.

YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYHEHHUE

YMK «Xumust. 8 kmace»

1. Ta6puensa O. C. Xumus. 8 kiacc: ydeOHUK sl 00meoopa3oBaTenbHbix opranu3anuii / O. C.
["abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemmenue, 2019

2. T'adbpuensa O. C. Xummsa. Merogmueckoe mocobme it 8 kiacca ydeOHOe mocoOue s
obmieoopazoBarenpHbIx opranu3amuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Axcénora, U. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019

3. Tabpuensn O. C. Xumusa. COopHUK 3anad U ympaxHeHHi. 8 kiacc: ydyeOHOe mocobue s
obmieoOpaszoBarenbubix opranuzauuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpury6uak M.: IIpocBemuienue,
2019

4. Ta6puensa O. C. Xumust. Terpanp i 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. § Kiacc:
yueOHoe rmocobue st odmeoopasoarenbHbix opranm3anmii / C. ['abpuensH, 1. B. Akc€nosa, U.
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019

5. Tabpuenmsa O. C. Xwumumsa. PabGouas Tterpams. 8 kiacc: ydeOHOe mocobOue st
obmeobpazoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensH, C. A. Cnankos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemenue, 2019

YMK «Xumus. 9 knace»

1. Ta6puensu O. C. Xumus. 9 knacc : yueOHUK s o01eodpazoBatenbHbix opranuzamnmii / O. C.
["abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocsemmenue, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xummsa. Meroauueckoe mocobume nans 9 kiacca: ydeb. mocobue Ans
o0meoOpa3zoBarenbHbix opranuzanuit / O. C. 'abpuenss, U. B. Akcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemenue, 2019

3. Taopuensa O. C. Xumwus. COOpHUK 3a7a4 W yNpakHEHHH. 9 Kiacc : ydeOHOe mocoOue s
obuieo6paszoBarenbHbix opranuzanuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. TpuryOuak. M.: IIpocsemienue,
2019

4. TabpuensH O. C. Xumus. Terpaap nis 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 9 Kiacc :
yuebHoe nocobue s obieoOpa3oBarenbHbIx opranuzanuii /O. C. 'abpuensn, U. B. AxcéHona,
U. T. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019

5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas TeTpans. 9 kinacc : yauebHoe nmocobue ais
obmreoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuenss, C. A. Cnankos, U. T
OctpoymoB. — M.: IIpocBemenune, 2019



Hnghopmayuonnsie cpeocmea
HNutepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru IIpeacraBieHbl pyOpHUKH: COBETHI aOUTYPHEHTY, YIUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHHUK (OUCHB OOJIBIIIAs TOA00PKA TAOJIHUI] U CIIPABOYHBIX MAaTEPHUAIIOB), BeCesiask XUMHUSI, HOBOCTH,
OJIMMITHA/IBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTePECHBIX HCTOPUYECKHUX CBEICHUI).
2. http://www.hij.ru XKypuan «Xumust u >ku3Hb» HOHSATHO U 3aHUMATEIILHO PAaCcCKa3bIBaeT 000 BCEM
UHTEPECHOM, YTO MPOUCXOAUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MbI )KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DaexTponnsIii xKypHan « XUMUKHA U XUMHESI», B KOTOPOM
IPEICTABICHO MHOXKECTBO
OIBITOB M0 XUMHH, 3aHUMATEIILHOM HH()OPMAIIHH, TIO3BOJISIOIICH YBIICYh YUCHUKOB 3KCIICPUMCHTATBHON
YaCThIO MTPEMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas uTepaTypa 1o XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BectHoe u3maarenbCcTBO yueOHO# auTeparypbl. HoBuHKHM Hay4dHO-
HOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHH.
6. http://1september.ru Xypuan mis yuuresnei u He TOJIbKO. bosbIiioe Kon4yecTBO paboT yUCHUKOB, B
TOM YHCJIC U MCCIIC0BATEIBCKOTO XapaKkTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii MIKOIBHBIHN TOPTa CO CCHUIKAMU Ha
00pa3oBaTeNbHBIC CAMTBI IO XUMHHU.
8. www.periodictable.ru CoopHuKk cTaTeli 0 XMAMHUYECKUX JJIEMEHTAX, WILTFOCTPUPOBAHHBIN
3KCIICPHMEHTOM
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